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公路工程沥青路面机械化施工研究

冯玉州*

陕西省商洛公路管理局尖角超限运输检测站，陕西� 726000

摘� 要：随着科技水平的不断提高，在现代化的公路建设中机械化的施工运用的越来越广泛，如何科学合理地进

行机械化施工是保证公路建设质量和工程进度的重要保证。本文将对沥青路面施工机械的使用性能、选用原则、沥青

路面施工选用的主要机械几方面进行论述。
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一、沥青路面施工机械的使用性能

为了保证公路施工的各项工作，整个的公路项目中有品类众多、型号众多的机械，各种机械都有着不尽相同的技

术特性���。为了保证施工机械的有效应用，保证施工效果和经济效益，非常有必要掌握机械的性能。施工机械的主要

性能主要体现在以下几方面。

（一）牵引特性

这种特性通过牵引特性图解曲线形式来表示，它主要反映出在规定的地面条件下，在平坦地段机械以全油门进行

相等速度的运动时，机械在不同档位速度下的实际速度、牵引的效率、牵引的功率、发动机的油耗量、发动机功率等

等���。牵引特性对机械的作业性能和效率都有着重要的影响。牵引特征曲线是机械最基本的一项技术指标，对于机械

的设计和使用都非常重要。根据牵引特性能有效地使用机械，充分发挥机械的生产能力，根据牵引特性使各种机械种

类合理配合。

（二）动力特性

动力特征是用来反映铲土运输类机械在运输的工作情况下动力性的。主要对铲土运输类机械的速度、加速性能以

及爬坡的能力进行评价。铲土运输类机械的动力性指标通常用'（动力因素）来评价，机械的动力特性直接影响到机

械的生产效率���。
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其中公式中的)N代表切线牵引力；)Z代表风阻力、惯性阻力、坡度阻力等一系列阻力的总和；PV代表机械的总
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质量。

'反映了在去除风阻力的影响之后，机械单位机器重量能够获得的克服滚动、坡道、惯性等阻力的切线牵引力。

所以在使用机械时要注意在起步时采用低档位，在作业中要采用中档位，在行驶中要采用高档位���。

（三）机动性

机械的机动性主要影响机械在公路施工场所的适用程度，和机械的操纵性有密切的联系，主要反映机械在施工场

地是否能够稳定的直线行驶以及是否能够在狭窄的地点通过和转弯转向���。

（四）稳定性

机械的稳定性主要体现机械在进行坡道的施工或者是上坡下坡时是否能够抵抗横向和纵向上倾翻和滑移方面的

能力���。

（五）经济性

这个特征主要表现在施工机械在运行和作业的时候能否保证燃料的消耗经济合理。

二、沥青路面施工机械的选用原则

施工机械的品类繁多，规格型号多种多样，各种机械都有自身的使用性能和适用范围。一种机械或许有许多的用

途，而一项施工内容通常也可以使用不同的机械进行施工，或者几种施工机械共同配合完成施工作业���。所以在进行

沥青路面施工机械的选择时要根据施工的工程量以及施工进度科学合理地进行沥青路面施工机械的选择。机械要与公

路建设的施工条件、地理特征、施工质量要求、施工工期等具体情况相适应。选择时要平衡施工机械的性能、先进

性、可靠性与机械的使用成本之间的关系，选择经济性的机械。公路质量是公路的“生命”，所以在选择时还要充分

地考虑机械施工是否能够保证公路施工的质量，而且要重点关注机械的安全性能，防止机械出现故障导致的公路、人

员安全事故。在组织机械施工时要合理地配置公路机械的数量、类型以及技术性能，优化机械组合，保证工程的施工

质量以及施工效率，使公路能够如期完成建设���。尽量选择同系列的机械方便进行维护和管理工作。

三、沥青拌和设备的选择

根据目前国际国内的市场上来看，目前沥青拌和设备主要类型有间歇式和滚筒式搅拌机两种比较流行的类型。间

歇式的搅拌机使用的计量方法是分批计量，采用强制搅拌的工艺，其优点是能实现沥青混合料的骨料级配与油石比

的精确化，搅拌均匀并且含水量较低���。但是此类型的设备体量庞大，能源消耗量比较大。对于标准比较高的高速公

路，为了适应高速公路路面施工质量要求高、负荷量大、流量大等运输特点，必须使用间歇式的沥青搅拌机，间歇式

沥青搅拌机如图�所示。

图1�间歇式沥青搅拌机

1�—�冷集料存料斗；2�—�冷料供应阀门；3�—�冷料输送机；4�—�干燥加热转筒；5�—�排气管；

6�—�集尘器；7�—�热料提升机；8�—�筛分装置；9�—�热料集料斗；10�—�称料斗；11�—�拌和桶

滚筒式的搅拌机能够进行连续作业、自由搅拌，具有设备紧凑、在相同的生产率下动力能源消耗较少等优点。但

是这类机械对于沥青混合料的骨料级配与油石比的精确程度不高，而且在沥青与火焰接触时，容易发生老化，从而降

低了使用性能。

四、沥青摊铺机施工过程

沥青路面摊铺机械作业主要是通过摊铺机、压路机、自卸汽车这三者进行联合作业。摊铺机通过刮板运输器以及
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螺旋摊铺器把混合料进行摊铺作业，使其达到一定的宽度，沥青摊铺层要先用振捣板捣实，然后把多出来的沥青刮

掉，经过初步捣实以后使用熨平器把沥青混凝土层整理平整。

（一）摊铺过程

沥青混凝土摊铺机的摊铺过程，如图�所示，自卸汽车在装混合料之前在车箱涂抹好石油或者是润滑油，然后从

沥青搅拌厂装混合料并运到施工现场。自卸汽车进行倒车操作，使汽车的后轮好在摊铺机前面的推动轮上，将汽车的

变速箱放到空挡的位置。自卸汽车把一部分混合料卸到摊铺机的料斗内并运输到需要摊铺的地点，然后摊铺机采用适

当的速度推进汽车向前运动，汽车在向前移动的时候均匀的卸载混合料，由摊铺机跟在后面进行摊铺作业。摊铺的沥

青料层经过捣实板的操作得到初步的捣实。再由熨平其对铺好的料层进行整平工作。最后使用压路机进行压实。

图2� 沥青混凝土摊铺机机

1�—�摊铺面；2�—�熨平板；3�—�螺旋摊铺器；4�—�链式传送器；5�—�料斗；6�—�自卸汽车

（二）摊铺工艺

如图�所示，“运转摊铺工艺”是指在摊铺机和运料车之间增加用于材料运转的材料运转车。由运转车进行二次

搅拌能够使在之前环节中有级配离析和温度问题的沥青得到充分的拌和。

图3� 运转—摊铺工艺流程

运转车本身不用和摊铺机接触，也避免了运料汽车和摊铺机之间的碰撞，其作业的具体情况如图�所示。

图4�运转车和摊铺机的联合作业

在进行拌和时产生的供料不均匀的问题也可以通过运转车料斗的存储量来进行平衡调节。运转车上的沥青混合料

能倒入摊铺机上附加的容量为��a���W的料斗，通过这项装置可以防止摊铺机的进料口两侧产生骨料堆积，同时也能调

节摊铺机的负载量。通过对运转车供料速度的控制，使摊铺机附加的料斗中沥青混合料能始终保持料位恒定，进而使

摊铺机能够连续均载，实现摊铺机的稳定摊铺。运转车的应用能够使沥青混合料得到充分地利用，减少温度和材料的

离析，提高压实度，使公路的孔隙、寿命、渗水性等方面都能够达到公路建设的技术标准，大大提升了公路沥青路面
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的整体质量。

（三）沥青摊铺机生产效率的计算

沥青摊铺机的生产率计算公式为：

4�� ���EYσ

其中E代表的是摊铺带的宽度（P）；σ代表的是摊铺带的厚度（P）；Y代表摊铺机的行驶速度（NP�K）；�代表

的是每单位体积沥青的重量（NJ�P�）。

五、沥青路面压实机械选择和施工方案

（一）路面压实的意义和影响压实质量的主要因素

路面不是由单一的材料铺成的，而是多种材料结合到一起而筑成的，为了使各种材料更好的结合成耐受性更好的

面层，必须提高材料密实度以及降低材料的透水性能，保证公路在投入使用中面层能够保持稳定，所以必须进行压实

路面作业。

压实机械是否能够具有较好的压实作用主要是由机械的单位线压力决定，而路面的材料强度和进行压实后是否能

够达到承载能力标准是选定线压力的依据。一般压路机的单位线压力和石料强度之间的关系如表�所示。

表1� 压路机的单位线压力和石料强度之间的关系

石料性质 很硬 硬 中等 软

石料名称
辉绿岩、玄武岩、闪长

岩、辉长岩
粗斜花岗岩、正长岩、闪绿岩 石灰岩、砂岩、粗粒黄岗岩 石灰岩、砂岩

极限强度Mpa 197以上 98~196 39.2~98 29.4~58.5

压路机单位压力kPa 9800~12250 78000~9800 6860~7800 5880~6860

根据路面的具体压实要求出发从第一遍压实和最终的压实所用的压路机应该遵循先轻型机械然后再重机械，行驶

的速度由高到低的原则进行道路压实的工作。如果在进行压实沥青路面的施工作业中要重点关注路面起伏的情况，即

使比较微小的起伏也不能忽视，因为在后期的投入使用中会使这种现象扩大化，严重影响公路的质量和安全。出现这

种情况要及时进行整改，一般运用压路机进行对角线压实，也可以用三轮三轴压路机消除路面的不平整现象。

（二）压路机施工

压路机在进行施压作业时要以路面的中轴线作为标准线，从左右两边逐渐往道路中心碾压，直到压到中心位置，

在道路的中线位置加压主轮没有压到的地方。根据压路机的型号制作相应的施工方案。对沥青路面进行施压时要“先

轻后重”，首先进行接缝碾压然后在进行初压、复压、终压的工序。要严格控制碾压的遍数和速度，保证施工温度符

合施工要求，改变行驶方向时不要在同一位置上转向，避免造成凹陷。压力机的施工一定要把握好技术要点，保证公

路的平整性和坚固程度符合国家相关的技术标准。

（三）压路机生产效率

压路机的生产效率计算公式为：

( )� � E�� E E /.
4  
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其中公式中的4代表压路机的生产效率；E�是一次碾压的宽度（P）；E�表示相邻两碾压带的重叠宽度（一般取

����a����P）（P）；/表示一碾压段的长度（P）；.E表示时间利用系数（���a���）；9表示压路机碾压行驶速度

（P�PLQ）；Q表示在同一地点的碾压次数；W表示换向，换挡时间（����a�����PLQ）（PLQ）。

六、结束语

综上所述，公路建设工作是一项复杂而且富有技术的庞大工程，特别是沥青路面的施工直接影响着交通事业的发

展。在进行沥青路面机械化施工的时候一定要对机械的使用性能、使用方案、生产效率进行详细的研究，保证施工工作

能够稳定的、高质量、高效率的进行，进而为国家经济建设的飞速发展和人民生活水平的提高提供良好的交通条件。
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