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材料试验检测技术在公路工程中的应用

陈旅鹏*

商洛正大公路工程监理有限责任公司，陕西� 726000

摘� 要：对于我国城市建设的发展中，公路的建设对于城市建设中至关重要，因为公路的质量与我国人民的人身

安全以及公共交通秩序有着紧密的关联，所以对公路建设材料的试验检测技术的合理应用直接关系最终公路的建设质

量，并且可以最大程度地保证公路建设的安全性。本文对于主要针对公路工程中对于材料应用试验检测技术的应用进

行探索研究。
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一、前言

对于我国城市的发展建设离不开公路的修建，并且道路交通的进步可以有效地推动我国城市发展的进程，因此公

路的建设就显得尤为重要���，因此，要想保证公路建设质量，就务必要保证施工材料的试验检测技术可以得到充分地

应用。

二、材料实验建设技术对于公路工程的重要意义

目前我国经济的飞速发展，有效地带动了我国城市的建筑，因此，科技也在不断地进步，促使了各种新型材料出

现，也为我国的公路建设在施工材料方面提供了更多的新选择，从而可以针对不同的工程建设而选择最佳适合的施工

材料，并且对于公路的建设提供了更高的耐久性以及稳定性。但是要对新型的材料的质地进行判断，可以通过材料试

验检测的技术对其进行分析，这一检验环节对于公路的建设极为重要，可以直接影响公路施工建设的最终效果，可以

对工程施工的质量进行严格把控���。

另外，对于通过应用材料试验检测的技术对施工材料进行检验时，最为重要的一点就是可以对公路工程造价进行

有效控制。在公路建设的过程当中，控制施工成本造价极为重要，可以通过合理应用材料试验检测的技术，不仅可以

最大程度的保证材料的质量的同时，可以选择最为适合，且价格合理的施工材料进行建设，使其发挥最大的效果，并

且有效地控制施工造价���。

通过合理应用施工试验检测技术可以有效地提升施工建设的速度进程。当通过试验检测技术选择最终使用的材料

之后，可以最大程度地避免在施工过程中由于施工材料大大小小的问题导致工程建设中断的情况发生，不仅可以保证
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公路工程可以顺利地进行，并且通过选择质量较好以及更为适合的材料有效减少施工工期，降低的时间成本的投入，

最大程度地保证公路工程建设的施工效果。在新兴技术以及新型材料进入我国市场中后，务必对其进行科学合理的试

验检测技术，要保证材料的质量达到要求以及材料的规格符合施工建设的规定后将其进行合理的应用，通过试验检测

的结果可以有效地为施工建设提供了较为有力的保证依据，从而促进在未来对其进行广泛地应用。

另外，在公路工程建设各个施工项目完成之后，需要对各个环节进行相应的检验工作，并且对施工质量做出相应

的评估方案，施工材料的试验检测的结果可以作为公路工程施工检验的有力依据，在一定程度上关系这最终的检验成

果，以及施工材料的试验检测的结果也可以为公路后期的维护工作提供有力根据���。

三、试验检测工程材料具体内容

在公路建设过程当中，施工企业需要对于施工现场需要使用的施工材料进行随机式的抽样检查，检测的范围包

括集料、钢筋、砂石、水泥、沥青等等���，并且对于施工材料的原厂家以及施工材料的类型、品牌等进行分别式的检

测，将施工原材料的表示，原材料的质量以及寄存等质量信息进行严格的比对工作，并对其进行充分的了解，以及通

过工程建设实验室对于施工原材料进行检测，使其检测的结果，频率以及目标等等的数据进行记录，并且针对检测的

数据是否符合公路施工建设的标准规范要求，对检测作业进行相应的核对以及执行工作，使自检工作最大程度地保证

其稳定性以及可靠性，如表�所示。

表1� 工程材料检验

序号 样品名称 数量 样品要求 试验周期（天） 样品处置

1 砼试块 3块
150�150�150�mm

100�100�100�mm
2 样品破坏

2 砂浆试块 6块 70.7�70.7�70.7�mm 2 样品破坏

3 砂子 10�kg 4 样品破坏

4 石子 80�kg 按设计要求 4 样品破坏

5 水泥 12�kg 按设计要求 35 样品破坏

6 砼试配 水泥30�kg；砂100�kg；石150�kg 36 样品破坏

7 砂浆试配 水泥10�kg；砂40�kg；石10�kg 36 样品破坏

8 外加剤 4kg 40 样品破坏

9 抗渗试块 6块 8 样品破坏

10 蒸压砌块 9块 100�100�100 4 样品破坏

11 空心砌块 5块 4 样品破坏

12 红砖 25块 15 退回15块

13 多孔砖 25块 15 退回15块

14 空心砖 25块 15 退回15块

15 钢筋原材 4根 40�cm�2根，30�cm�2根 3 样品破坏

16 盘圆 3根 40�cm 3 样品破坏

（一）水泥的试验检测

在对水泥进行试验检测过程中，需要检测水泥的凝结时间，水泥的稠度以及用水量，检测水泥的细度，胶砂强度

等���。并且对于同一厂家，相同的批次货号以及同一生产日期，同一规范的水泥进行袋装，散装的方式进行分批次检

测，并且对其检测的频率控制的每一季度进行一次检测。

（二）骨料的试验检测

在实验检测骨料时，要根据骨料截面的大小程度，使用不同的检测方式，将细骨料与粗骨料进行分别的检测

工作���。要检测细骨料的含泥量，含水量以及密度；检测粗骨料时就需要检测其磨光值，磨耗值，吸水率以及筛分

等。并且在对骨料进行检测过程中需要严格按照《公路工程集料试验规程》中的要求，并且需要在使用骨料之前对

粗骨料以及细骨料进行相应的样品检测，当骨料作为基层与底基层是，要在每�����P�检测两个样品，当应用在面层

时，要对每个批次中抽取两个样品进行检测。

（三）砂石的试验检测
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在对砂石进行检测时，需要对其筛分，密度，容重以及含泥量等进行检测。如图�所示，在检测过程当中，要对

于同一料源以及挖掘单位可以根据每����P�的方式进行检测，并且对于不同批次的砂料必须通过抽样的形式对其进行

一次检测。

图1�砂石的试验检测

（四）钢筋的试验检测

要检测钢筋的屈服强度、弯曲能力、抗拉强度、断后伸长率等，另外对于同一钢筋生产厂家中同一质量、同一等

级、同一炉号的钢筋要进行以��吨为一批次，对其随机抽样�根进行冷弯试验以及拉伸试验，如图�所示。

图2� 钢筋试验检测

（五）沥青的试验检测

在对沥青进行检测时，需要检测其软化指标、老化指标、针入度以及延伸度等，并且要在公路工程在进行铺油之前

与施工建设之间进行沥青原材料的检测作业。在实际检测过程中，可以根据���吨的进货方式，对其进行批次的试验检

测工作。可以通过没����吨对其进行一次检测，要检测三次沥青中的蜡含量，并对没车都进行四大目标的检测���。

在对沥青材料进行检测时可以参照《公路工程沥青及沥青混合料实验规程》以及《公路沥青路面施工规范》。对

于沥青材料的检测工作要完善其记录以及存档工作，并且要根据材料不同种类进行不同的检测工作。与此同时，沙土

对于公路维修时使用率较多的材料也应对其进行试验检测作业，包括检测其密度、颗粒的分析、含水率、击实试验以

及界限含水率等。

四、试验检测公路工程施工才俩了质量的相应方法

（一）检测材料

在对施工材料进行检测作业过程中，务必要严格按照国家相关公路建设材料的规范度以及工程建设计划方案来进

行工作，要对公路建设时所需要的原材料包括石、沙、土、水泥、沥青、石灰、钢筋等等进行严格的核对工作，并且

要保证选择使用的原材料最为适合应用到该公路建设中，保证材料的科学性以及合理性。例如，在选择土时，要避免

选择有机土以及黏性黏土；选择砂料时，要重视砂砾的含泥量，颗粒级配以及水泥砂石的配比等问题，从而最大程度

的保证材料的坚固性，增加实用性的同时有效地对施工质量进行控制���。

（二）实验规范性

在进行试验过程中，要格外注意混合料的配比的含水量，从而保证其试验检测方式的正确性，以及配比的精确

性；对于水泥混凝土的材料配比要主要考虑其组成的原材料，然后通过施工建设的要求以及施工周边的环境因素等问

题进行拌合；对于沥青的混合料的密度、饱和度、稳定性、流值以及孔隙率等进行检测，保证其数据指标符合沥青质
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量方面的需求，也可使用“沥青混合料马歇尔稳定度及浸水马歇尔实验”的方法。

（三）跟踪测试

不仅要在公路建设施工之前进行施工材料的试验检测工作，还应在公路施工的全部过程中，根据不同的施工建设

的流程以及施工需求来进行针对性地材料试验检测的工作，将试验检测技术贯彻施工建设的全部过程当中。在共建施

工建设过程中全程控制施工的质量可以有效地提升公路工程的建设效率，保证施工建设在规定的工期内完成。对于自

检工作可以及时发现施工过程中出现的事物以及质量问题，从而可以对其进行修复改正，因此不单单保证施工整体质

量的同时提升了工作效率，并且最大程度地降低了施工成本的投入。

（四）检验监测工作

当公路施工建设个每一个施工环节完工之后都应对其进行检验核对，检测其工程参数以及工程的质量方面，一旦

在检验中存在不合格的现象时，务必将其返工。在检验过程中，可以根据施工之前试验检测材料的质量数据以及在施

工过程中对材料质量的跟踪数据作为参照，通过其数据开展合理科学的检测方法，对公路工程的整体进行评估，最终

通过评估的结果来决定公路工程需要返工还是竣工。

五、其他检测技术的使用

（一）机械检测技术

因为有较多种类的机械检测仪器，例如指针、弹簧等等，这种检测设备都可以有效的保证公路工程建设的安全

性。另外，这些检测设备还可以将构建的变化传送到专门的设备仪器当中，从而可以更加准确地对公路进行检测工

作。通过机械的检测技术主要可以将构建变化转变为长度变化，这样就可以检测其构件的变化，从而可以进一步地检

测公路中产生的所有变化，使公路建设的安全性得以提升。

（二）检测内部缺陷工作

对于在公路建设过程中，都会存在阿达学习的问题，例如在混凝土的构架中就会出现分层，碎裂等情况，从而降

低混凝土的牢固性，因此要针对这一情况对公路内部的问题进行相应的检测，一旦检测出问题所在，务必进行及时地

解决处理。但是由于一些问题不能够直观发现，因此需要通过采取相应的雷达监测技术或者声波检测技术，这些技术

都可以满足对公路内部检测的需求，从而可以有效的检测公路内部存在问题。然后根据检测的最终结果对公进行整体

评判，并对检测结果进行验证工作，最后对其验证结果来合理地安排下一步的修复工作内容。

六、结束语

综上所言，公路的建设对于城市的发展有着极为重要的作用，在实际的公路施工建设当中，不仅仅要保证公路的安

全性，更要保证公路的施工质量，因此要合理采用先进的材料试验检测技术，保证施工材料的适用度以及质量的同时，

提升施工的整体质量，并且在建设过程中，可以及时发现问题，并对其进行修复工作，从而减少施工成本的投入的同时

缩短建设工期。因此要保证检测工作的准确性，就需对其进行相应的完善，来保证我国公路建设行业的稳定发展。
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