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集装箱建筑设计要点

任向鹏*

北京维拓时代建筑设计股份有限公司，北京� 100000

摘� 要：随着中国加入:72世界贸易组织，我国的国际贸易发展迅速，集装箱存量不断增加。同时，随着我国工

业化水平不断提高，我国在集装箱生产、制造的产能和水平也显著提高。另外，我国城市化速度不断加快，城市人口

激增，短时间住房需求量迅速增加。另外，国家提倡节能节材、低碳环保的绿色发展理念，集装箱建筑以其不可取代

的优点，迅速走入大众视野，受到广泛关注。
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increasing.Meanwhile,�with�the�continuous�improvement�of�China’s�industrialization�level,�China’s�container�production�and�

manufacturing�capacity�have�also�increased�signi�cantly.�In�addition,�China’s�urbanization�is�accelerating,�the�urban�population�

is�booming,�and�the�demand�for�housing�in�a�short�time�is�increasing.Moreover,�the�state�advocates�the�development�concept�of�
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一、集装箱建筑概述

（一）集装箱建筑的概念

集装箱建筑是指以废旧或崭新的成品标准集装箱作为基本空间单元，形成的单体或群体建筑��@。

（二）集装箱建筑的特点

���坚固耐用、保温防水

集装箱最初为长途运输容器，在工厂整体安装，本身具有较高的强度、刚度和稳定性。

���规格统一、标准化

集装箱的生产一般采用,62标准，外观尺寸标准化，并在一定程度上符合人体尺度的需求。

���功能适应性强、组合灵活多变

集装箱作为基本单元，可通过不同的空间组合方式，形成住宅、酒店、办公、商业、展览等多种空间。

���施工简便、省时高效

集装箱建筑属于完成度较高的工业化装配式产品，施工周期可大大缩短��@。

二、集装箱建筑的技术要点

（一）集装的分类及标准化

集装箱按用途可分为干货集装箱、冷冻集装箱、挂衣集装箱、开顶集装箱、框架集装箱、罐式集装箱等��@。其中
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干货集装箱占集装箱总数的��%～��%。

现行的国际标准为第一系列共��种��@。

���长度（PP）有四种：�����、����、����、����。

���宽度（PP）统一为一种：����。

���高度（PP）三种：����、����、����。

（二）集装箱材料、结构、保温、防水

集装箱主体受力结构为内部钢框架，结合复合式压型钢板形成围护结构。结构完整、具有较高的强度、刚度和稳

定性。

考虑到在海洋、陆地、天空等多种气候环境下，长途运输过程中对货物的保护，集装箱围护结构一般为双层高强

度压型钢板内夹保温隔热材料，如岩棉或矿棉、发泡聚氨酯等��@。箱体在工厂整体式装配，具有极高的密闭性能，防

水、防潮等性能十分突出。

（三）集装箱的预制、运输和安装

��� 集装箱建筑首选废旧集装箱进行改造。考虑到功能使用、外观、稳定性等因素，也可选择崭新的集装箱。此

外，还可以根据使用要求进行非标准集装箱定制，如雄安市民服务中心，考虑到办公、酒店等空间使用要求，选用了

��P�����P����P的非标准集装箱（图�）。

图1�雄安市民中心装配式构件关系

���集装箱建筑可根据设计深度进行多专业工厂预制，包括楼、电梯、给排水系统、暖通系统、电气系统等。雄安

市民中心的酒店集装箱模块设计深度达到了内部精装修的深度，水、电、暖等主要系统已在工厂安装完毕，只需现场

连接，大大节省了施工周期。

���考虑到长途运输过程中，空间的局限性，拆装式集装箱体现出较大优势。工厂预制完成的集装箱，在运输前被分

解为支撑结构、围护结构和连接构件几个部分，整体打包运输，在现场施工时，先进行二次拼装，再进行整体吊装��@。

三、集装箱建筑的设计表达

（一）单一型集装箱建筑

单一集装箱为最基本的设计单元。由于集装箱的设计是以运送货物为用途，,62标准尺寸的集装箱（如����P�����

P���P）并不能完全满足正常的空间使用要求。因此，多数情况下，需要向厂家定制非标准尺寸的集装箱，以更好地

满足空间使用要求。例如，集装箱应用于住宅时，面宽以��P～����P为宜，高度以����P～����P为宜。集装箱应用于酒
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店时，以面宽����P，高度����P为宜。

此外，扩散式集装箱也是一种有效解决缩小运输空间的方式。扩散式集装箱根据空间尺寸需求，设置了多处可滑

动模块��@。运送到现场后，可像抽屉一样向外滑动，实现空间的二次扩大。

集装箱是一个高度封闭的盒子，采光、通风性能较差。因此，成品集装箱必须通过界面改造以实现自然采光、通

风。采光方式包括天窗采光（注意防水、眩光）、侧墙采光（开窗洞）及围护结构全透明等方法。集装箱只保留地

面、顶面和必要的实体侧墙，而将一个或是多个面作为全透明界面，是当前比较常见的做法。

（二）组合型集装箱建筑

集装的组合包括水平组合、垂直组合和复合式组合��@。组合方式的选择根本还是以环境、功能、空间或形式为出

发点的。

���水平组合

包括并置、联通、分离、错动、围合、半围合等。

���垂直组合

包括悬挑、架空、叠放、退台、旋转、穿插等。

���复合式组合

是水平和垂直组合的结合。

集装箱组合方式如图�所示。

图2�集装箱组合方式

（三）聚落型集装箱建筑

集装箱建筑规模的扩大，势必会形成聚落。聚落的形成可以是根据地形、地貌及人的生活习惯自发形成，也可以

通过整体规划逐步形成。

集装箱聚落如同城镇设计一样，要考虑的因素诸多，如空间形态、交通组织、广场集散、消防扑救、配套服务、

景观绿化等。

聚落空间形态要尽量避免行列式布局，以避免枯燥、非人性化的空间形态。自由式布局可采用错列、点阵、围合

等布局。即便是线式布局，也应能做到空间的转折、开合变化，创造丰富而有趣味性的公共空间。

集装箱建筑多为临时性或体验性建筑，其空间的范围不仅限于集装箱内。更多时候需要向外进行视觉和空间的延

伸。因此在集装箱布局时，应考虑景观、朝向、日照、灰空间的塑造，以及广场、街道空间与周边环境的关系��@。多

数情况次下，聚落布局需要设置一个集中的公共广场，作为聚落的核心公共空间。

（四）立面设计

集装箱是最典型的盒子建筑。一般成品以多种颜色的压型钢板为主要外表皮。对于城市景观而言，集装箱的工业

化效果具有一定的特色。但对于更高层次的审美而言，还需进行再设计。

集装箱主要的造型手段包括色彩、开洞、虚实、悬挑、堆叠、错动、旋转、穿插等。

另外，随着集装箱的工业化水平不断提高，越来越多的集装箱立面形式和材料日趋丰富。如雄安市民服务中心，

采用了集装箱建筑的理念，但建筑外立面则采用了模块化的混凝土挂板作为外立面材料，群体组合后完整统一而富于

变化，是集装箱建筑一种新的立面探索方式��@。
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（五）室内空间设计

目前集装箱建筑已经能做到高度成品化的程度。室内装修可在工厂与箱体同步完成，真正可以做到组装后拎包

入住。

（六）外部空间利用

集装箱建筑的组合与积木的拼接有异曲同工之妙，可以组合出多种建筑形式和外部空间。空间的创造与箱体的搭接

方式息息相关，因此可发掘的空间塑造方法很多��@。如两个集装箱�形布置，可创造半围合空间。将多个集装箱通过一定

方式围合，可创造公共广场空间。集装箱架空设置平台，可创造具有一定领域感的私密空间。建筑入口可通过悬挑，形

成入口灰空间。由下到上体量错动，可形成供人休息的阳台空间。集装箱顶部经过设计，也可以形成屋顶花园。

四、集装箱建筑的发展趋势

（一）集装箱建筑国外发展情况

经过几十年的发展，集装箱式房屋产品在欧洲、北美与日本市场发展规模以及行业集中度都已达到较高水品��@。在

这些地区集装箱式房屋不仅应用于工程施工、野外作业等领域，在民用领域的应用也很普遍，而且比重一直在增加。

（二）集装箱建筑国内发展情况

我国集装箱建筑与国外相比起步较晚，主要和工业化水平及航运发展有关。近些年来，由于中国国际贸易的迅速

发展、集装箱存量的增加、工业化水平的提高，集装箱建筑开始成为建筑设计的一个分支��@。集装箱建筑相较于传统

湿法施工的建筑，在诸多些方面具有巨大的优势，因此快速走入了大众的视野。

（三）集装箱建筑未来发展趋势

���标准化方向发展。

���定制化方向发展。

���精细化发展方向。

���舒适化方向发展。�

五、结束语

当前，国家大力提倡节能环保、绿色发展的可循环经济，建筑产业化是解决这一问题的有效途径。而集装箱建筑

是最为接近成品的装配式建筑，是一种具有很强操作性的装配式产品。

我国集装箱建筑的发展起步较晚，但目前已经开始逐渐形成一定的规模。随着我国建筑工业化水平不断提升，集

装箱的生产、改造、装配、施工已经达到了一定的水准。市场方面，集装箱建筑在住宅、酒店、商业、展览建筑中具

有很大市场需求。这些因素势必会为集装箱建筑创造无限的发展前景。
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