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软弱地基处理中道路桥梁施工处理技术

聂光新*

新疆北新岩土工程勘察设计有限公司，新疆� 830000

摘� 要：为了建设社会主义现代化交通强国，国家大力开展道路桥梁建设，为道路桥梁施工行业营造良好的市场

环境。但是在具体道路桥梁工程建设中，经常会遇到各种技术难题，其中最为常见的就是软弱地基处理。软弱地基由

于其承载力、结构稳定性等相对较差，无法满足道路桥梁施工技术要求，必须通过换填处理、粉喷桩处理、密实加固

等技术对软弱地基进行加固，从而确保道路桥梁工程的施工质量。基于此，文章先对软弱地基的概念进行了分析，然

后总结了现阶段道路桥梁施工中，软土地基的处理原则和常用技术，最后结合工程实例，探讨了软弱地基处理技术在

道路桥梁工程中的具体应用，以供参考。
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common�is�the�treatment�of�soft�ground.�Due�to�its�relatively�poor�bearing�capacity�and�structural�stability,�the�soft�ground�can�
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of�road�and�bridge�engineering.�Based�on�this,� this�paper��rst�analyzes�the�concept�of�soft�ground,�and�then�summarizes�the�
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with�engineering�examples,�this�paper�discusses�the�speci�c�application�of�soft�ground�treatment�technology�in�road�and�bridge�

HQJLQHHULQJ�I�U�UHIHUHQFH�
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一、引言

对于任何建设工程项目，地基施工都作为工程最为基础和最为关键的环节，只有确保地基具备相应的结构强度、

承载力和稳定性等相关要求，才能够为高质量高标准的工程建设奠定良好基础。尤其在道路桥梁施工中，软弱地基的

出现会严重影响道路桥梁结构的稳定性、安全性和耐久性，只有结合道路桥梁具体地质情况做好对软弱地基的处理，

才可以实现道路桥梁建设目标，为交通事业建设作出有效贡献��@。因此，加强对软弱地基处理技术的研究分析，对于

提升道路桥梁施工技术水平，加快道路桥梁行业发展有着非常重要的意义和作用。

二、软弱地基概述

软弱地基一般由淤泥层、杂填土、冲填土等组成，其多形成在特殊地质环境中，其中最为主要的就是淤泥地层，

该类地层中存在着丰富的有机质，所以极其适合农业种植。但是其在工程建设领域属于典型的不良地基，由于软弱地

*通讯作者：聂光新，����年�月，男，汉族，河南新乡人，现任新疆北新岩土工程勘察设计有限公司项目副经

理，中级工程师，本科。研究方向：市政工程施工。



施工技术与工程实例国际建筑学·2021� 第3卷�第6期

109

基层中的淤泥多是经过长期雨水冲刷所形成的泥沙混合物，这类土层不仅含水量高，透水性强，并且土壤颗粒间间距

非常大，极其疏松，承载力和结构稳定性都非常差，并不足以承载道路桥梁构筑物的自重和运行荷载��@，如果未经处

理就进行工程建设，极易导致安全事故和质量问题，因此在施工中必须结合具体地基情况，合理应用相应的处理技术

进行加固，确保地基的各项参数能够达到预期工程技术标准。

三、软弱地基在道路桥梁施工中处理的原则

由于软弱地基存在多种类型，所以在具体软弱地基处理中，必须全面结合地基地质条件和相关施工要求，合理进

行相应处理方案和处理技术的制定和选用，在具体处理中可以围绕下述几项原则。

第一，尽可能增强地基土质的抗剪强度，以此来提升道路桥梁基础结构的稳定性。

第二，有效改善地基透水性质，尽可能增强地基的排水能力，避免由于土质渗透所产生的地基结构破坏。

第三，尽可能对软土地基进行压缩，有效降低地基不均匀沉降所产生的质量问题，为上部结构提供稳固安全的承

载基础��@。

第四，有效改善地基土层的动力性，降低土层震动液化所引起的地基结构破坏风险。

四、道路桥梁软土地基处理中常用的施工技术分析

（一）换填土处理方式

换填土处理作为软土地基处理中最为常用的技术，不仅工艺简单，并且成本投入相对较低，在道路桥梁施工中得

到了广泛应用。在具体应用中对于土层较薄的软土地层，可以直接进行地基范围内软土层的开挖，然后再选择一些高

强度、结构稳定性较强的材料进行回填，比如，炉渣、片石、粉煤灰等。在回填完成后，再通过碾压设备进行强行处

理��@，这样就可以有效促进地基结构稳固性承载力的提升，从而为后续公路桥梁建设奠定良好的基础。该方法多用于

浅表层、淤泥层、杂填土等软弱地基的处理中。

（二）粉喷桩处理技术

粉喷桩作为常用的软土地基加固技术，其在施工中需要先通过施工设备在施工区域内钻孔，之后再将固化剂压入

到软土地基之中，比如石灰、水泥等就是常用的固化材料。固化剂在进入到软土地基中后，就可以如软土地基产生反

应，在吸收中水分的同时，通过水泥的固化作用，在软土基层形成更加高强度高稳定性的桩基础，这样就能够有效促

进软土地基整体结构强度和稳定性的增强。

（三）密实加固技术

密室加固技术在具体应用中分为多种不同技术种类，其中最为常用的有以下几种。

���排水挤压加固法

该方法是通过相应的设备或者施工技术，将软土地基中的水分排出或者吸收，这样就可以减少软土地基的压缩

性，从而起到提升地基结构强度和稳定性的作用。比如，在施工中可以在软土基层设置塑料排水管，然后再在软土地

基表层施加荷载，这样就可以将软土层中的水分挤压到排水管中，之后再沿着沙垫层排出地基。该方法不仅工艺技术

简单，并且成本投入也低，在道路桥梁软基处理中具备极好的适用性��@。

���动力固结法

在应用该方法时，应尽可能选择素土、碎石、砂土等来作为地基处理材料，并且为了获得更佳处理效果，需要合

理应用相应的机械设备对地基进行夯实处理，强夯设备的作用下，可以有效改变软土基层的土壤结构，缩小土壤颗粒间

距，提升土壤颗粒间的摩擦力，降低压缩性能，进而起到提升土层结构强度和稳定的目的��@。比如，在粘性饱和地基的

处理中，阶段已经形成了系统成熟的动力固结装置换加固处理法，其是利用机械设备将高强度的材料挤压到软土地基

中，在软土层中形成碎石墩，与原软土地基共同组成复合地基，以此来获得符合道路桥梁施工所要求的地基承载力。

���深层密实加固法

该方法是利用夯击、爆破、挤压等多种方法来实现对软土地基的处理加固，与常规浅层加固相比，其加固的深度

和范围具备更大优势，加固效果更为明显。

五、软土地基处理技术在道路桥梁工程中的具体应用

（一）工程概况

某公路工程标段起讫桩号为.������～.������，总长�����P。在.������～.������区域存在软土基层，长度
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�������P，填筑高度和挖深分别为�����P和�����P，选择换填骗税时作为处理方法，处理深度为����P，具体工艺过程

如下。

（二）土方开挖

���严格按照施工图纸进行土方开挖，并及时利用自卸汽车将土方运至堆放区域。在开挖中如果存在地质突变，需

要及时反馈至监理工程师，在其审批同意修改方案后才可开展施工。同时对于不同区域和不同深度的地基区域，开挖

时也需要选择相应的开挖方法，确保开挖的效率、质量和安全。

���开挖深度在���P以内，需要一次性完成，超过��米，则需要按照台阶法从上到下依次进行开挖。对于陡坡段，

采用半填半挖的方式。同时，在开挖过程中，为了避免超挖情况出现，在开挖至基底和坡面约���FP处，应该采用人

工施工。在施工中还需要做好相应的排水处理，合理进行排水沟的设置。此外，在施工中，如果路床土的含水量过

高，则需要通过完善来降低含水量之后再进行施工��@。

���结合边桩，严格控制边坡坡度比。需要注意的是在施工中，为了避免雨水影响施工建设，提前进行节水沟的开

挖。在开挖到与标高位置后，需要利用相应的试验方法来完成土壤压缩变形参数的检测和计算，以此为依据才能确定

后续碾压施工方案和相关的技术参数。

（三）片碎石换填

���填筑开始前，需要先由监理工程师对测量放线结果进行核对检查，在达到施工技术要求后，才可进行后续施工。

���严格按照测量放线结果进行边沟的开挖建设，并且临时边构必须置于路基永久边沟区域。

���清理施工区域的地表，由于该区域原为梯田，所以在施工前需要提前进行横向纵向排水沟的开挖，在完成地表

水的排泄清理后，再通过推土机进行表面清理，表面清理厚度必须超过���FP，并且需要及时运出施工现场，以免影

响后续施工建设。

���换填施工前需要先做好对片碎石的检测，在确保其粒径、含水量、强度等都达到相关标准后才可用于施工。

���结合换填施工方案，对石料的粒径进行检查，粒径必须控制在换填厚度的2/3以内。在进行片碎石的摊铺时，应

先在中央区域进行卸料，然后再通过推土机进行均匀摊铺，如果在施工区存在凹陷，则需要通过人工填充石屑找平。

���对于级配较差的石料，需要通过粗砂、石渣等来对石料间的空隙进行填充，之后再通过压力水对其进行冲击，

以此来确保换填层整体的结构稳定性和强度。

���在通过压路机进行碾压时，需要先从外侧进行碾压之后再碾压中间层。同时，在碾压小半径曲线段时，则需要

由内到外进行碾压。碾压方式为先静压后振压，振压时也需要依据先弱后强的原则，直至达到既定质量标准��@。

���施工中，为了确保边坡的密实度，路基两侧需要砌筑片石，并设置�%的横坡排水。

（四）回填施工

���结合施工设计以及工程具体情况，精准进行软基标线的测量放线以及中、边桩的设置。

���现场杂物清理和排水处理，施工人员需要将回填区的所有杂物垃圾进行清理，并通过排水设备和技术将施工区

积水排泄干净。

���结合软基施工区的面积，制定相应的施工方法及工艺顺序，并全面落实到，具体换填施工中。在完成分格划线

后，就可以按照施工要求进行分层填筑、检查和平整。

���对于小面积换填区，直接通过挖掘机一次开挖完成，然后再通过片碎石回填，最后再通过压路机进行碾压；对

于大面积换填区，必须提前进行分区设置和测量放线，在完成各区域的设置后，再通过挖土机进行分层回填碾压，每

次回填都必须检验回填碾压质量，在合格后才可进行下一层的回填碾压施工。

六、结束语

综上所述，软弱地基处理作为道路桥梁施工中的重中之重，作为相关施工单位及技术人员，需要有效把控各种软

基处理技术，并结合工程具体情况制定合理科学的技术方案，不断提高道路桥梁地基基础的承载力和稳固性，为交通

行业提供安全稳固的基础保障。
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