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工业建筑结构设计中需注意的问题分析

彭峰华
温州同邦建筑设计有限公司�浙江 温州 瑞安�325200

摘�要：工业房屋服务于工业，其内的结构与外观完全不同于普通住宅。工业设计中，对功能、实用性和经济适

应性等方面，都有着极为严苛的规定。一项良好的工业生产建筑，除了应当满足安装设施、运输和仓储的工作条件之

外，还必须为生产提供一种良好的生产条件，而这种很多程度上都有赖于工业建造的结构设计。
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引言

由于工业建筑极其复杂，所以通过完善我国工业的

结构设计，从而使我国的工业建筑设计可以实现了技术

性和经济性的结合，这样我国工业设计也就可以具备了

较高水平的工业结构设计实力，并在此基础上，中国的

工业建筑业也将更加蓬勃发展。进一步强化国家工业建

筑结构设计，进而使国家的工业建筑结构能够达到技术

性与经济性的统一，这样国家工业建筑也将会具有较强

的结构设计能力，而在此基础上，我国的工业建筑业也

将会飞速发展。

1 工业建筑结构设计优化概述

在现代工业的工程项目设计中扮演了非常关键的角

色，工程设计人员常常要求从项目理念的设计、视觉的

两个角度进行设计。在概念设计阶段，工程设计技术

人员必须以已有的概念构造设计经验为前提，依靠自己

的知识、操作实践，严格遵循规范设计规模，按照有关

规范规定作出判断，并针对概念设计技术的特点进行研

究、设计与管理。为了满足概念设计构造方面的具体要

求，设计技术人员还应当充分考虑构造特征、周围实际

状况、资金来源、物料供给、生产条件等多种原因，为

为综合改造项目的有效实施提供保障。在综合方案的阶

段，工程设计技术人员必须以各类工程的结构为依托，

按照具体要求制定多元化实施方案，并进行评价与判断

分析，以确定可行性设计方案。

2 对工业厂房建筑结构进行设计的基本原则

2.1  对计算结构的参数进行明确
在为企业的建筑结构进行设计前，需要根据不同建筑

的设计数据做出精确的测算，才能为建筑结构设计的品质

做出全面的保证。在这样的思想前提下，建筑人员在进行

重要的建筑前，需要对计算机网络软件系统加以合理的运

用，由此来对有关信息加以收集，同时对有关的信息加以

精密的运算和处理，使工作效率获得一定意义上的提升。

由于人为因素而出现的失误概率也有所下降。

2.2  根据相关工艺特点对建筑结构的布局进行确认
除对计算建筑的系数加以确定之外，还需要对设计

构件的形式加以确定。在对企业的设计构件进行设计

中，需要将具体的需要和现实中的需要实现互相融合，

并将其视为出发点。应该把适应生产工艺要求的有关规

定纳入到企业厂区建设体系的设计之中[1]。在此设计中，

我们需要把工业大楼的空间加以充分利用，使里面任何

一个使用的部分都可在实际中完成。让相对优越的空气

状态，对工业生产的工艺过程产生了良好的促进作用。

所以，相关的工程结构设计技术人员需要对工业生产的

技术特性和结构的相关技术进行全面的掌握。

3 工业建筑施工中结构设计应注意的问题

3.1  设计图的深度
为了确定施工的顺利进行，就需要有合理的施工结

构设计文件。完整的施工图要反映房屋的全部构造并加

以详尽的描述。

3.2  地基设计
由于工业大厦的使用范围大、结构复杂的特性，所

以，结构设计难度很大。对基础的建设中，首先勘察施

工现场的基础状况，与其相适应的基础结构型式，如果

对上层建筑的负荷特别重，则建议选择弹性地基梁、桩

基、条形地基和独立结构的地基类型。实际使用中，要

注意选用的水泥应具备很强的耐久性。

3.3  梁与板件的设计
为提高房屋的建筑刚度，梁、柱构件的横截面积都

很大，而且配筋量很多。这固然克服了工业房屋的承载

缺陷，也对现场建筑造成了较大的影响。在设计阶段，

有些项目的设计部门要求将配筋率提高到百分之二点

五，但结果却深受现实中的干扰，施工人员也很难达到

这样的要求。另外，由于钢筋配置过密可使框架钢筋的

结合部钢筋施工困难，探杆不能深入，导致钢筋体积严
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重偏移，为施工后的质量问题带来风险。

3.4  柱形件的设计
工业的结构设计中，轴向承载构件的应用已相当广

泛。属于梁型的，为了提高经济性，可优先选用钢管混

凝土梁或钢格构梁。除了角铁、槽钢、工字钢等的管材

之外，也用钢杆或实木板所制作的组合截面柱。一般来

说，组合截面柱的腹杆形状分为缀片型和缀条型二种。

3.5  楼梯的设计
在工业建筑物中，计算机房、学生宿舍、办公楼及

居民区的电梯一般采用板式构造，此类建筑的设置便于

安装。在大厦的楼层结构中，尤其是在大厦的人员密集

处，楼层的梯段差不应超过二十cm，以防止工作人员相
撞和绊倒[2]。在施工过程中，发现楼梯井板结构长度超过

五m，无法达到相应建筑要求的，可在设计图上作出特别
说明。

3.6  框剪结构设计
在预应力砼框架结构的抗震构件上，梁端塑性铰应

先于桥端出现。但是，经过理论探讨和研究，对于预应

力砼或钢筋混凝土框架结构的底部梁的塑性铰比较难以

避免。于是，在现行标准中，把梁底部断面的最大弯矩

值乘以放大系数，就能够延缓塑性铰的出现。目前该规

范究竟能否应用于框架剪力墙设计，仍有待商榷。结构-
剪力墙中的剪力墙结构是第一道障碍，在抗震时，剪力

墙结构首先遭到破坏。不过，如果把剪力墙考虑为一种

四周有框架梁柱(或暗梁暗柱)的结构剪力墙，框架可以
约束剪力墙同时在剪力墙遭受破坏后也可以承担竖向压

力，从而避免了建筑的坍塌。在工业建筑设计上，常使

用框剪构件，以达到防火要求。

4 建筑结构设计优化要点

在工业建筑架构设计过程当中，除开设计要求以

外，还需要进行安全防火设计、抗腐蚀性能设计、施工

结构和屋面基础架构设计的调整，如此才能达到建筑实

际需求。

4.1  优化防火设计
在工程的结构设计中在建筑工程的结构设计中，由于

安全防火设计是非常关键的，所以就应作为关键的设计手

段来出现，尤其是针对钢结构的建筑工程物来说，鉴于其

耐火性能的设计登记物与一般的工程建筑物，其设计上存

在着重要差异，所以就必须针对这一情况进行更加广泛的

修改和细化。一般来说安全防火方案的设计，必须使用适

当的耐火材料在钢构件的外表加以喷涂，同时使防火效果

增强，造成工业建筑结构的损坏，另外，对建筑后期应用

的安全也能够提供保证[3]。对于更具体的施工细节，也可

以采用混凝土包裹处理的方式来完成钢结构的表面处理，

由于这种的方式防火效果更佳。

4.2  优化抗震性设计
近年来，地震事件频频出现，究其原因在于:钢结构

建筑设计ǵ学性Ƕ缺，无法适应施工使用的各种要求，

造成的施工设计可靠性不足问题，从而导致抗震事Ƿ频

发Ǹǹ造成了较为重大的人员Ǻǻ事Ƿ。因此，做好对

钢构件抗震性的研究，十分重要。钢铁结构的抗震特性

在整个厂房建筑过程中，都处于相当重要的Ǽ节。钢结

构设计阶段，要全面进行对钢结构抗震特性的分析，从

而保证了厂房结构抗震性能的规范性。其抗震方案体现

在以工业大厦的ǽ体框架为视角，根据的建设要求，充

分把握工业大厦的建设特征，综合抗震考虑因素，使建

筑物抗震特性达到理想水平。在抗震设计阶段，工程设

计技术人员要做好地点选择和调整，避免工厂施工布置

与地质构造不平Ǿ的地方，降ǿ抗震事Ƿ对工程整体设

计造成的Ȁȁ。

当房屋进入修改架构设计阶段，必须以房屋结构的

可靠性为第一的准则，以确保厂房整体抗震性能的标准

性。因为钢结构在厂房的工程中，Ȃ据了非常关键的ȃ

置。因此，在进行钢结构建筑的抗震设计工作时，必须

对钢结构配件安全性进行综合考虑，Ȅ要包ȅ受力Ȇ定

性、结构安全性等。在安全性确定的基础上，最大ȇ度

的Ȉȉ了负面影响所带来的干扰，并合理利用钢结构建

筑件安全特性的优点。从而进行修改结构建设工作，在

现代企业建设中，已成为优化工程设计的重要Ǽ节，Ȅ

要用于提高厂房建筑的结构安全性。在性能确定的基础

上，最大程度地降ǿ负面因素造成的影响，有效发Ȋ钢

结构建筑Ȇ定性能的优ȋ。抗震体系建设，在现代企业

建筑中，将成为优化建筑设计的重要Ǽ节，用以增强厂

房建筑设计的Ȇ定性。在厂房结构耐久性研究阶段，要

综合考察上述多种要素之后，以钢结构的建设具体要求

为依据，进行工程建筑框架方案设计和选型，以提高结

构节点选择的准确性，以保证工程建筑Ȇ定性，提高钢

结构的安全性，以保证工程建筑抗震性能的规范性。

4.3  优化屋面Ȍȍ结构设计
就工程房屋构造来说，房屋的Ȍ承构件是不能缺ȉ

的重要组成部分，就房屋Ȍ承系统的结构设计来说，其可

靠性与Ȇ定性是最重要的方面，必须同时针对这二个Ȏȏ

进行具体的设计研究，Ȑ可以实现对屋面Ȍ承结构设计与

优化的技术要求，同时ȑ可以达到工业结构的设计要求。

在具体的工程应用上，设计屋面Ȍ承结构可以Ȓȓ如下Ȕ

个:ȕ结构的高水平设计;ȖȗȘȌ承优化;șȚț梁Ȍ承优
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化，这样才可以达到对Ȍ承构件的设计要求。

4.4  其ȝ要点
在现代工程结构当中钢构件也是不可或缺的组成部

分，其中钢结构一般都是由网架结构、空间架和Ȟ钢结

构等所组成，在其中钢结构的荷载ȟ化很大时，通过安

装网架可以Ƞ到工业结构负荷ȈȞ的效果。如设计人员

进行了钢结构工程建筑物中ȡȢ平ȣ的结构设计后，在

进行工程设计架构设计的同时，建筑设计人员还必须充

分考虑到工程现场的需要和建厂要求，才能设计结构构

造。另外在选择工业建筑结构的时Ȥ，除开基于Ȍȍ结

构来选择最佳的材料之外，还需要保证建筑的质量以及

数量上可以达到相应的规范要求，通常工程技术人员可

以选用无ȥ钢管Ǹǹ是Ȧȧ型钢来进行建筑操作，使得

建筑质量可以达到工程建筑的标准。而由于无ȥ钢管自

Ȩ就具有中空ȩ面的存在，所以利用这样一条管道，就

能够实现对Ȫ体顺ȫ的运Ȭ。而另外考虑到工程的结构

构件自Ȩ的特点，如果针对部分结构构件采用了模ȭ化

设计，就可以提高工厂的整体生产率，从而达到的最高

效率要求，并且也可以提高了模ȭȧȮ的深度。

5 工业建筑结构设计注意事项

5.1  生产工艺与结构布置需要ȯ调
工业建筑设计中，在结构设计与技术方案设计之间的

相互ȯ调性也是一个关键因素，因为二Ȱ之间的相互ȯ调

要尽可能的为ȱ提供方便。工业建设结构通常都是作为服

Ȳ企业生产的而出现，在结构设计中ȳȳ需要把与工业建

设有关的ȴȵ，也就是生产工艺方面的各种因素相互的结

合Ƞ来，如此才可以发Ȋ出生产设备的作用，比如合理的

使用ȶȷ结构柱的ȸȹ等，而在工程设计时也ȳȳ需要利

用结构受力的合理性，以确定结构高度。在实际工程中，

关于Ⱥ梁向安装的荷载要求以及Ȼ中的安装时，ǽ是在原

有工艺布置图设计的基础上，尤其是对特ȼ技术的工艺要

求时，需要Ƚ方提供工艺图，这样才能够Ⱦ合结构的安全

与合理性要求。另外结构构件的设计必须Ⱦ合ȿɀ力明确

Ɂɂ的特点，在工程Ƀ场中适当的选用构件类型，ɄɅɀ

负荷的选择准则。在工程结构的Ɇɇ上，要求工程结构必

须达到建筑Ɉ速的特点，结构Ȟ且满足Ɇɇ。在架构设计

上应满足防ɇ特点，准确的掌握柱与Ȍ承部ȃ设计和工艺

设置间的ɉ系。

5.2  结构计算问题
目前结构设计的运算Ȅ要通过计算机软件来进行，

其计算结果的质量都很好，而且计算结果精确，可以把

结构设计Ȱ从复杂的物理法算中Ɋɋ出来，进而更有效

的参与到整个架构设计过程中、而概念设计则ȳȳ用在

构造性的设计上Ɍ。利用对各种结构设计方案的研究、

施工技术的研究和结构设计的调整技术，可达到工程设

计结构的经济效ɍ与合理化要求，从而提高结构设计的

质量。但是在通过网络进行结构Ɏɏ设计的同时，也需

要对设计数据进行ɐɑ与验证，如此才可以把设计中出

现的不合理问题和缺陷Ɍɒ，达到架构设计的优化，进

而Ȉȉ架构设计产生的风险。

结语：

由于现代工业ǵ学技术、工艺Ȫ程ɓɍ的完善，工

业建筑物的构造体系也ɓɍ复杂，工业建筑物的设计出

现了多元化格局，这也给设计ɔ带来了很高的设计要

求。工业设计结构设计ɕɀ中，要在严格遵循有关国家

标准的结构设计要求为基础上，把以实用性、耐久性和

安全的工业结构设计为基础，通过全方ȃ的了Ɋ与把握

工业建筑结构施工Ȫ程，对施工中的可能存在不利影响

因素进行了综合考虑，对工业建筑结构进行不断优化，

实现工业建筑技术性与经济性的统一。并且，设计Ȱ要

还应不断学ɖ先进设计理念，ɗɘ结构方案，不断提高

工业建筑的质量。
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