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建筑工程土建施工中桩基础技术的应用

毛向前
南通建工集团股份有限公司 江苏 南通 226000

摘 要：在建筑工程中，土木工程是其重要的组成部分，与整个建筑工程的质量安全有着直接且密切的关联。桩

基础施工技术的迅速发展和广泛应用，其在建筑工程中的广泛发展和应用，能够很好地避免因承载力不足引起的沉

陷、塌陷等质量问题，从而有效地保证工程质量。
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引言：“万丈高楼平地起”，只有保证基础是扎实

的、牢固的，才能提高高层建筑的安全性和使用年限[1]。

施工中必须保证建筑的安全性，建筑的基础施工技术就

尤为重要，施工团队要十分重视桩基础施工技术的监控

与应用。

1 工程基本情况

1.1  工程名称、地点、规模
星湖城市广场A标项目工程位于南通市的经济技术开

发区星湖大道北、通盛大道东侧，工程为大型商业购物

中心及商业街项目，分为A、B、C、D四个区，通过内
街道、连廊连成一体。项目总建筑面积约25万平方米，
其中地上面积12.75万平方米，地下面积12.30万平方米，
地下两层，地上三层，局部四层。设计标高±0.000m相当

于黄海高程+4.050m。本工程本工程由江苏星湖置业有限
公司开发、南通建工集团股份有限公司承建的的公共建

筑，主要用途为商业。总投资额7亿元人民币。
1.2  工程结构设计概况
本工程为框架结构。框架抗震设计等级为二级，跨

度大于等于18m的预应力结构抗震等级为一级，设计使用
年限为50年，结构抗震设防烈度7度，地基基础设计等级
甲级，建筑结构安全等级二级，抗震设防烈度7度，按8
度采取抗震措施。

该工程基础采用框架柱下钢筋砼承台加劲性复合

抗拔桩基础形式。劲性复合桩采用高压旋喷干湿搅拌

高强度水泥桩+管桩形式。共两种桩型，具体设计参
数见下表。

桩型
抗拔管桩 高压旋喷桩

单桩竖向抗拔承载力 数量（根）
管桩型号 桩径 水泥等级 掺灰量

工程桩一 PHA-500-AB-125-11 800 42.5 15% 650KN 351

工程桩二 PHA-500-AB-125-13 800 42.5 15% 800KN 3295

2 劲性复合桩概述

工程项目常用的桩型有钻孔灌注桩和预制桩。钻孔

灌注桩非常容易塌陷，非常容易缩径。存有桩底残渣难清

除、桩身质量管理难、噪音污染比较严重、排泥量多等环

境污染问题。预制桩易出现挤土效用，对周边环境危害比

较大。密实度砂层工程施工艰难，成桩品质无法确保。

劲性复合桩能够充分运用地基土与桩材的复合效

用。劲性复合桩通常可以分为三种类型：散柔性复合

桩、散刚性复合桩、三元复合桩。本项目采用柔刚复合

桩的方式。

（a）水泥土搅拌桩 （b）植入预应力混凝土管桩 （c）成桩
图1 劲性复合桩构造示意



国际建筑学·2022� 第4卷�第10期

233

该方法依据桩径设计要点，边灌浆边拌和，拌和后

水泥土初凝之前(6 h )预埋预应力混凝土管桩，产生劲性
复合桩(图1 )。工程施工便捷，经济收益好。本项目桩基
础柔性桩采用800 mm高压旋喷桩，刚性桩采用抗拔管桩
PHA-500-AB-125。 其核心特点是：1)承载能力高。可以
将水泥砂浆与桩周土混和，做到结构加固的实际效果、

可以提升桩端摩擦阻力和桩侧滑动摩擦力。2)施工技术
为非挤压成型发掘出工程施工(拌和冲孔灌注桩)，大大减
少了对周边环境的干扰。3)沙浆消耗量小，合乎文明施
工要求。4 )与其它桩型对比，成桩加速，工作效能和施
工期减少。 5 )预制混凝土管桩厂大批量生产加工，质量
稳定，成桩质量稳定，使用方便。6 )采用超前的后桩技
术，适用柔弱、黏土、污泥、风化岩等几种土壤层。7)和
传统桩型对比，有一定的经济发展优点。

3 建筑工程土建施工中桩基础技术的应用分析

3.1  施工准备阶段
在桩基础工程施工前，施工单位必须在施工区域内

开展一次全面的地质勘察与测量工作。在此期间，相关

人员不仅要对施工区域的地质地貌进行分析，还应该结

合建筑施工需求来分析地质、气候等因素可能带来的各

种影响。勘察测量工作结束后，设计人员可以直接将各

种测量数据作为桩基础工程的施工资料，并以此为基础

开展工程图纸的编制工作，进而在有效提高工程图纸科

学性与准确性的同时，使桩基础施工技术更加符合工程

建设的要求[2]。与此同时，施工单位还应结合工程图纸和

施工方案来完成建筑材料、设备的采购工作以及桩基础

技术交底工作。此外，如果施工单位发现施工人员的能

力难以满足工程需求，应立即对其进行针对性的培训，

以确保施工人员在正式施工前熟练掌握桩基工程施工要

点。需要注意的是，由于建筑工程的复杂性较高，因此

施工单位还需要就桩基础工程的施工过程编写紧急预

案，以应对突发事件，尽可能地保障施工人员的人身安

全，进而将损失降到最低。

3.2  设计工程参数
工人在获取桩位进行打桩路线规划时，需要准确解

读工程设计意图。阅读图纸时要注意本工程使用的劲性

复合桩长度：工程桩一有效长度10米，外露1米进行截
桩；工程桩二有效长度12米，外露1米进行截桩。

3.3  施工操作
第一，有序进行清场工作，对于工程结构上下方位

置的杂质，给予有效清除，同时在低洼施工区使用黏性

土进行回填。第二，准确设定标高位置，给出搅拌桩

的施工位置。在搅拌桩施工完成时，预制桩作业前期需

要再次进行位置校验，以提升预制、搅拌两桩位置的相

同性。第三，加强水泥、水的流速控制，在每次施工前

期，需要准确校验流量，加强水泥浆配比控制。第四，

在钻杆位置上，借助油漆进行标高位置记录，同时标记

搅拌桩位置，确保桩长设计达标。

3.4  柔性桩施工技术的应用
柔性桩运用φ800 mm高压旋喷桩，混凝土42.5，灰份

15%。搅拌桩运用喷二遍搅拌二遍（一上一下）的技术工
艺(图2 )。1 )施工程序；测量放线→就位搅拌机→水泥浆
的配制→一次喷浆搅拌下沉→二次喷浆搅拌提高。2 )设
备进场之前，需要场地平整，消除施工场地表面的阻碍

物，回填土夯实适当道碴。需要路基工程净重以可移动

的超重型桩基为标准，规定根据需求来铺装路基箱。 3 )
桩机应平稳，精准定位立杆，捶击观察，保证桩身垂直

度。 竖直用两个水平仪查验桩基垂直度，有效管理垂直

度。4 )水泥土搅拌桩部位确认后，需要重新核查，桩位
偏差值应低于设计要点值。5 )水泥土搅拌桩基时，注浆
水泥砂浆，严格把控桩基下沉的速率，从而有效是我提

高速率和灌注量。搅拌时，孔里不可造成负压力，从而

危害周边路基，最后造成地基沉降。6 )搅拌桩采用42.5级
的一般硅酸盐水泥，并且需要确保水泥用量符合相关的

设计要点。

图2 柔性桩施工

3.5  刚性桩施工技术
刚性桩选用管桩，型号规格是PHA-500-AB-125，规

格型号为11m和13m。 刚性桩需在柔性桩施工后6小时之
内工程施工。1 )搅拌桩机挪动工程施工下一深层搅拌桩
后，精准定位静压桩机，确定桩偏差在10 mm之内，压
桩机到位后，定位桩，开启运行平台支腿油缸，校准平

台水准情况。2 )桩拆卸在起重机二点开展，挪到桩基础
前，进到打桩机时单点吊起来。3 )用钢丝绳捆扎桩体单
点进行起吊，移到打桩机内，使打桩机校正，运行横纵

向油缸推动桩机调节对心。与此同时，在桩机影响程度

外，沿90°方位组装1台经纬仪操纵垂直度。(垂直度误差
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保持在1/250之内）。沉桩前改正桩机导向架的旋转和滚
动，保证桩位和垂直度符合规定以后才可以开展压桩。

柔性桩施工结束后6小时之内柔性桩未压进刚性桩，或刚
性桩压进时垂直度有出入。拔出以后再次压进6h以上，
应用搅拌桩机再次拌和原桩位，6h内工程施工刚性桩。
压桩工程务必持续开展，同一桩的间歇时间不能超过30 
min。 4 )沉桩时，固定端的大螺母需要朝上，拉端小螺
帽向下。 只有在桩就座之后才能组装插杆。 5 )抱压沉桩
时，需要把夹具固定于桩身突位置，并且避开桩身两边

的连接部位，一定不要固定于桩身凹部中。 6 )下一根桩
端面涂50 g专用型密封剂(环氧树脂与环氧固化剂比例构
成)，施工时间保持在2 min内，初凝时间不能超出6h，
终凝时间不能超出12h 。7）在专业人员的指导下，挪动
插杆与中间套头轴线同一平行线，防止插杆与中间套头

轴线相撞，插接结束以后有密封材料溢出接桩接口为最

佳，并且接口之间没有缝隙。密封材料需要在拌和结束

后4小时之内应用完成，切勿超过标准时间应用。 各节
桩需要持续做到要求标高，接桩和送桩需要进行持续开

展，中间时间延迟不能超出30min。
3.6  桩芯处理办法
运用全过程灌芯，HRB400 6Φ25用以填芯插筋。
根据试验改善打凿桩头技术方式，尽量减少管桩建

筑钢棒损害和弯折，保存管桩T端板。 那样的话，就可以
确保桩头和承台间的连接头达到《先张法预应力混凝土

抗拔管桩（一）》G/t23-2013(一)图集中的P30连接头，灵
活运用管桩中预应力钢棒的保险作用功效。

针对管桩管芯里面填有水泥土的桩，需要用专用钻清

除桩内分水土，管芯内的可灌芯深度控制在8m左右。充分
保证各管桩的填芯深度，最后确保灌芯的实际效果。

针对管桩管芯里面填有水泥土的桩，需要用专用钻

清除桩内分水土，管芯内的可灌芯深度控制在8m左右。
充分保证各管桩的填芯深度，最后确保灌芯的实际效

果。管桩内壁采用技术专业机械设备刨削，桩芯内壁刨

削深层不低于2m。 进而增强了管桩内壁的摩阻力，充分
确保了管桩芯填构造和管桩的连接功效。

管桩里面灌芯砼运用C40自密实微膨胀混凝土。全面
的确保添充混凝土的密度。

3.7  工艺分析
第一，劲性复合桩具有较强的地基承载性能，在实

际施工操作前期，可借助桩径、有效长度优化、桩间距

合理设计等方法，经济合理，适应各类地基工程需求。

第二，劲性复合桩施工完成后经检测，Ⅰ类桩占97.9%，
Ⅱ类桩占2.1%，满足设计要求。第三，劲性复合桩通过
对土体的切削加固后插入管桩，配合截桩后进行灌芯，

提高了桩的承载性能，整体沉降能力较小，对于长江冲

击平原来讲有着较大优势。

3.8  注意事项
在本项目施工过程中，如果存在设备使用不当的情

况，可能会对建筑物造成很大的不利影响，为了减少这种

情况的发生，我们在进行施工时就要进行精确的计算，然

后讨论出一个合理的实施方案，使最终完成的建筑物可以

在最大程度上保证人们的安全。此外，也要严格把控桩基

础施工中技术人员的水平，施工人员技术不达标，对桩基

础实施有很大副作用。所以相关管理人员一定要对技术人

员进行专业考察，而且采购人员选择原材料时也要做好把

控工作，要控制价格，更要注重质量。

结束语

总之，桩基础施工技术对于建筑工程实施是很关键

的步骤，基础做好才能够不断上升，所以在某种程度

上，桩基础是一个工程可以顺利进行的首要因素，而且

桩基础的质量直接影响整体建筑质量，桩基础技术可以

保证建筑有一定的稳定性、抗压性和安全性，容不得一

点偏差。所以在建筑工程实施中，应该十分重视桩基础

建设，对其优势和不足进行分析探讨，保证可以在实际

建设过程中，用最安全最稳固的方式进行建设。
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