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斜交桥梁波形钢腹板安装施工技术
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摘� 要：波形钢腹板桥梁因其减少混凝土的用量、所用钢材便于回收利用、符合社会发展潮流及政府政策，同时

受力结构上比钢筋混凝土腹板更优越，因此在桥梁施工越来越普及。本文就针对平顶山市科技路湛河桥的波形钢腹板

安装施工，阐述斜交桥梁波形钢腹板安装施工技术。
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一、工程概况

科技路跨湛河桥为平顶山市城市主干路，呈南北走向，跨越湛河，是城市东部外围交通主干道。全长�������P，

桥面红线宽���P。主桥联为���P����P����P，上部结构采用波形钢腹板预应力混凝土连续箱梁，在�号块与�号块内部

设有隔板、�号块内部设有横梁将整座桥分为六段，每半幅有三列箱式，整座桥共计六箱三十六室。

二、概述

近年来，随着桥梁施工技术的不断提高，波形钢腹板组合结构桥梁作为一种新型结构逐步推广应用，目前基本趋

于成熟。一方面该结构造型使用自重较轻的波形钢腹板代替厚重的混凝土结构腹板，减少混凝土的使用的同时钢腹板

作为钢材便于回收再利用，体现了绿色环保的社会理念；另一方面，钢腹板结构大幅度减少了桥梁自重，提高预应力

实际效率。结构工程量的减少，节约了工程投入。钢腹板作为成品腹板，减少了混凝土腹板施工的程序，从工艺上减

少了施工质量控制的压力。

三、施工技术特点

一是同一号段波形钢腹板构件的临时固结；二是波形钢腹板块与块的连接通过波形钢腹板自身的结构性能，有利

于安装工作的开展>��。

四、施工技术工艺原理

结合波形钢腹板组合梁桥的设计特点，在挂篮底部模板上设置临时支撑构件，多个支撑组成支撑系统。支撑系统
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用于桥梁零号块钢腹板的临时固定及测量定位，零号块横向波形钢腹板之间同样需要连接定位。零号块横向波形钢腹

板之间设有临时支架，临时支架将相邻两波形钢腹板的两端固连，形成稳固的临时连接系统>��。

五、施工工艺流程及操作要点

（一）施工工艺流程

零号块及边跨现浇段施工工艺流程如下。

施工准备→钢腹板构件进场→构件进场验收→测量放样→底部临时支撑系统组建→中箱室一侧钢腹板吊装定位→

钢腹板临时固结→中箱室另一块钢腹板定位、安装→中箱室两块钢腹板横向连接→第三块钢腹板定位、安装、横向连

接→第四块钢腹板定位、安装、横向连接→钢腹板横向连接加固→拆除内侧多余斜撑→转入下一道工序。

（二）操作要点

���施工准备

（�）编制桥梁悬臂施工方案，并对施工管理人员及操作人员进行细致可靠的技术交底及安全交底。

（�）试验检测人员提前准备好试验器具，对进场材料进行复检，按相关规范要求进行试验检测资料的收集并做好

存档工作。

（�）施工安全监督人员确保施工安全措施有效落实，现场施工负责人部署好施工所用的人员、机械、电路，同时

保证施工通道及应急通道的畅通。

���波腹板进场

波腹板波形钢腹板应按照设计要求，选取具有相关资质的企业进行加工、制作、安装。波腹板在加工前进行放

样，确保各焊接件的尺寸准确无误；加工成型后在工厂内预拼装保证各个构件连接部位接缝严密可靠。焊接作业前应

进行焊接工艺评定，出厂前应对成品进行焊接质量检测和成品尺寸、外观检验。

���波腹板吊装调位

钢腹板构件起吊时按照钢腹板吨位大小选用大吨位吊车或者符合起吊要求的塔吊。采用两点垂直吊装的方式，使用

卡环配合钢丝绳，钢丝绳夹角必须保证在安全范围内。起吊过程用绳索进行辅助牵引，防止钢腹板旋转或过度摇摆。钢

腹板构件定位测量应严格按照专业的监控测量人员提出的数据进行安装，应严格控制波腹板标高及水平方向定位。

（�）施工前对波腹板成品进行检查，检测钢腹板各钢板的厚度、长宽尺寸、平整度、加劲板数量及位置、预留孔

洞尺寸位置偏差是否满足设计要求，焊钉数量是否符合设计数量，位置是否严格按照设计图纸设置。

（�）吊装开始前在底模上用墨线弹出钢腹板位置，按照放线数据设置临时支撑构件点位，定位时应结合桥梁的纵

坡、横坡、模板变形量等因素进行综合分析放样。

（�）吊装过程中应由持证上岗的司索工指挥调整，不得与其他结构或物体磕碰、刮擦。钢腹板平稳落放于底模应

及时进行测量复核调整。零号块钢腹板采用临时支撑系统进行临时固结，一般段号块钢腹板与上一节钢腹板之间采用

高强螺栓进行临时连接。

���波腹板临时固结

零号块及边跨线段钢腹板在纵向钢腹板的纵向线性中无相邻钢腹板，与一般段及合拢段钢腹板不同，它们安装时

纵向方向上无相邻的钢腹板构件可以进行螺栓连接，需要支撑体系作为临时支撑。对临时支撑精确放样，钢腹板依照

临时支撑提供的定位吊装就位，采用底部临时挡块、底部斜撑、顶部斜撑、构件间横向连接以实现对钢腹板的临时固

定。无论是预先放线，还是安装后的定位复核，必须由专业测量人员对钢腹板的高程、轴线偏差进行精确调整，同时

对螺栓进行微调，已达到对波形钢腹板的位置进行精度调整，确保差值在设计可控范围之内。

���横向支撑安装

为便于波形钢腹板现场定位，提高施工中悬臂端口抗扭转性能，在悬臂端设置波形钢腹板临时支撑架。支撑架在

施工中可以重复拆卸使用。

���波腹板焊接

一般段及合龙段波形钢腹板定位完成，位置调整准确后，进行螺栓连接紧固操作。螺栓紧固完成之后，波腹板完

成了临时固定，接下来进行双面贴角焊接相邻两个号块的钢腹板，钢腹板的焊接需要符合规范及设计要求，且应使用
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二保焊进行焊接。

焊接后应进行焊缝端部磨平处理，以提升焊缝疲劳强度。焊接完成后，须清除焊渣和毛刺，局部超限须进行修磨

处理。焊接完毕，焊缝需进行相关外观检查，防止裂纹、夹渣等缺陷产生>��。

六、材料与设备

（一）主要材料

���波形钢腹板

波形钢腹板材料采用耐候钢，规格品种和技术性能需符合设计和国家标准规定要求，有相应的出厂合格证和检测

报告。

���焊条

焊条技术性及规格等应符合国家现行标准规定和设计要求，有相应的出厂合格证及检测报告。

（二）机具设备

机具设备配置应根据工程大小，现场条件等配备>��，见表�。

表1�主要机械设备配备表

序号 名称 规格型号 数量�台

� 发电机 ����N: �

� 电焊机 �;��� ��

� 塔吊 ��W �

� 手动葫芦 ���W ��

七、质量控制措施

第一，腹板安装应重视空间定位精度，保证波腹板空间位置的准确性，在波腹板之间加横向支架，确保横向定位

精度和横向刚度。

第二，做好施工期间的观测和控制，积极配合好桥梁施工监控单位，对施工阶段各项工序进行控制分析，保证箱

梁施工线形以及平面位置和高程符合设计、技术规范要求。

第三，施工期间应做好现场气象条件的观测，以保证施工质量。

第四，波形钢腹板安装实测项目，见表�。

表2� 波形表2波形钢腹板安装实测项目

项次 检查项目 规定值或允许偏差 检查方法和频率

� 长度/�PP ±�� 全站仪；每节段检查

� 腹板中心距�PP ±� 尺量；检查梁腹板中心距深度�PP

� 钢腹板埋入混凝土 ±�� 尺量：检查腹板顶及底部埋入混凝土深度

� 拱度�PP ���，�� 全站仪；每节段检查

� 竖直度或斜度�PP ����� 用吊线和钢尺检查

� 连接

焊缝尺寸；符合设计要求 量规；检查全部

焊缝探伤；符合设计要求 无损探伤；检查全部

高强螺栓扭矩；±��％ 测力扳手；检查�％，且不少于�个

八、安全措施

施工现场需按照国家规定配备足够专职安全人员，依照施工方案进行安全专项交底，加强日常监督巡检，遇到隐

患及时排除。对于常见安全隐患，进行针对性处理，确保施工过程安全顺利>��。

九、结语

波形钢腹板桥梁在桥梁施工中将会有更多普及，因其可以减少混凝土的用量、所用钢材便于回收利用，符合社会

发展潮流及政府政策，同时受力结构上比钢筋混凝土腹板更优越。另一方面，钢腹板桥梁因腹板属于模块化施工，到
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场即能使用，节约了施工时间，工艺流程更简单快捷，便于施工质量控制，使得钢腹板桥梁有了极大的发展空间。多

箱室钢腹板桥为建设更长更宽的钢腹板桥梁提供了可能，为波形钢腹板桥梁施工技术的发展提供了优良保障，对多箱

室波形钢腹板安装施工技术的研究有重要意义。
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