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道路桥梁沉降段路基路面施工技术研究

赵国栋*

日照交通规划设计院有限公司，山东� 276800

摘� 要：随着城市化进程的不断推进，各种道桥建设项目也在不断发展，为进一步提高城市交通便利提供了基本

保障。施工前，对城市道桥建设项目进行严格的地质勘察分析，是形成项目方案、提高管理效能的重要前提。对一些

地质结构较弱的区域进行路基路面施工时，应注意控制其质量和承载力，在充分考虑实际使用需求上选择高强度的原

材料和工艺手段，以提高道桥的施工水平，切实保证道路桥梁在使用过程中的安全，延长使用寿命，促进道桥基础施

工技术的发展。本文对道路桥梁沉降段路基路面施工技术进行研究。

关键词：道路桥梁；地质沉降；路基路面施工

�W�G��RQ���E�UDGH�DQG��D�HPHQW�&RQVWU�FWLRQ��HFKQROR���LQ��HWWOHPHQW��HFWLRQ�RI�
�RDG�DQG��ULG�H

*XR�'RQJ�=KDR*

Rizhao�Transportation�Planning�and�Design�Institute�Co.,�Ltd.,�Rizhao�276800,�Shandong

�EVWUDFW��:LWK� WKH� FRQWLQXRXV�DGYDQFHPHQW�RI�XUEDQL]DWLRQ��YDULRXV� URDG�DQG�EULGJH�FRQVWUXFWLRQ�SURMHFWV�DUH�DOVR�

GHYHORSLQJ��ZKLFK�SURYLGHV� D�EDVLF�JXDUDQWHH�IRU�IXUWKHU� LPSURYLQJ�XUEDQ�WUDIILF� FRQYHQLHQFH���HIRUH�FRQVWUXFWLRQ�� VWULFW�

JHRORJLFDO�VXUYH��DQG�DQDO�VLV�RI�XUEDQ�URDG�DQG�EULGJH�FRQVWUXFWLRQ�SURMHFW�LV�DQ�LPSRUWDQW�SUHUHTXLVLWH�IRU� IRUPLQJ�SURMHFW�

scheme�and�improving�management�efficiency.�During�subgrade�and�pavement�construction�in�some�areas�with�weak�geological�

VWUXFWXUH�� DWWHQWLRQ� VKRXOG�EH�SDLG� WR�FRQWUROOLQJ�LWV�TXDOLW��DQG�EHDULQJ�FDSDFLW��� IXOO��FRQVLGHULQJ� WKH�DFWXDO�XVH�QHHGV��

DQG� VHOHFWLQJ�KLJK�VWUHQJWK� UDZ�PDWHULDOV�DQG�SURFHVV�PHDQV��VR�DV� WR�LPSURYH�WKH�FRQVWUXFWLRQ� OHYHO�RI�URDGV�DQG�EULGJHV��

HIIHFWLYHO��HQVXUH�WKH�VDIHW��RI�URDGV�DQG�EULGJHV�LQ�WKH�XVH�SURFHVV��SURORQJ�WKH�VHUYLFH�OLIH��DQG�SURPRWH�WKH�GHYHORSPHQW�RI�

URDG�DQG�EULGJH�IRXQGDWLRQ�FRQVWUXFWLRQ�WHFKQRORJ���7KLV�SDSHU�VWXGLHV�WKH�VXEJUDGH�DQG�SDYHPHQW�FRQVWUXFWLRQ�WHFKQRORJ��LQ�

WKH�VHWWOHPHQW�VHFWLRQ�RI�URDGV�DQG�EULGJHV�

.H�ZRUGV��5RDG�DQG�EULGJH��*HRORJLFDO�VXEVLGHQFH��6XEJUDGH�DQG�SDYHPHQW�FRQVWUXFWLRQ

一、路基路面沉降的主要原因

（一）地基设计问题

道路桥梁地基设计应充分考虑路基承载强度及地质环境对路基的影响。一些施工单位形成的道路桥梁建设方案，

尤其是对一些地质结构分布较复杂的区域，没有考虑到区域性软弱地质对建设造成的影响，或仅凭工程建设经验，设

计的是程式化的地基建设方案，没有考虑到不同地质环境所带来的设计变化问题。地基设计不仅仅是土层分布问题，

在一些较复杂的地下水系分布条件下，很容易发生水土流失所导致的沉降问题，这种情况在进行修复和加固处理时工

艺难度较大，必须引起设计和施工单位的重视。合理平衡使用需求和对实际环境产生的影响可以更好地保证工程方案

的科学性和合理性>��。

（二）基坑回填问题

影响路基基坑回填质量的因素较多，包括材料选择、铺设厚度碾压程度等，其中任何一方面的质量隐患都可能导

致路基软弱或沉降。有些施工单位在基坑回填过程中，没有提前清理河道、基坑内壁上附着的杂物，造成后续回填和
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碾压无法达到长度要求，基坑内部形成一定的空隙和间隔，很容易受到地下水系的冲击而发生透水和渗漏。单纯用黄

土和砂砾不能形成高强度的基坑回填，必须严格控制其含水率和承载力，合理平衡材料选择运输成本和项目质量之间

的矛盾，充分保证基坑的施工水平。在道桥项目中，基坑是影响工程质量的基础环节之一，回填处理时还需对基坑承

载力、变形进行监测，以避免出现工程安全问题>��。

（三）地质沉降隐患

对一些岩溶区域或软弱地质结构区域的道路桥梁施工，应重点考虑地质沉降问题，其本身的承载能力有限，需采

用高强度的施工工艺来处理。对一些河流分布较密集区域的道路桥梁施工，应充分考虑地质沉降对桥梁承载力的影

响，避免在地下水系丰富的区域开挖地基，以免发生透水、渗漏等事故，严重的地下水倒灌问题会引起地质沉降或冲

毁地基结构，属于工程建设中比较严重的危害。基坑施工过程中，应注意对这些软弱段的区域进行支护和挡水结构建

设，利用附加结构提高其承载力和稳定性，为后续的基坑和路面施工创造良好的工程现场环境>��。

（四）基坑使用变形

基坑施工在一些地质结构条件不稳定的区域，由于土压骤降问题会发生变形，给工程安全带来很大危害，同时也

会造成不必要的经济损失。基坑变形是因地质环境变化而产生的一种现象，如果不加以控制，使用过程中会出现变形

加剧、倾斜甚至坍塌的情况。特别是桥梁工程，出现坍塌时后果危害严重，因此必须引起工程技术人员的高度重视，

运用准确有效的监测手段及时发现并进行加固处理。在一些复杂的土建工程中，基坑变形是一个连续发生的过程，前

期及时有效的监测能更好地处理这类事故，也是一种常用的管理手段。

二、道桥工程中沉降问题的处理

（一）优化建设方案

工程方案是道桥项目的重要技术指导，必须保证与工程现场地质特征的一致性，从力学结构建设难度等方面综合

考虑以促进方案编制的科学合理。开展项目规划前，要求设计人员前往工程现场进行实地勘察，根据不同区域的地质

结构特点，对建设材料、技术进行规划，形成有区分性的结构建设。对一些长度较长或工作量较大的道桥项目而言，

在不同的建设区域，可能会出现地质环境突变现象，单纯依靠地质勘察和设计经验，不能很好地保证项目与实际环境

的匹配性，这也是造成道桥建设质量隐患的重要原因之一。在对一些河水流量较大的区域进行道桥规划时，还需考虑

季节因素带来的影响，其中包括风力流量等。设计人员可采用计算机建模的方法，实际模拟建设方案，找出设计中的

不足之处。

（二）控制基坑回填

道路桥梁建设的基坑开挖和回填过程中，应随时做好变形监测工作，帮助施工技术人员随时掌握基坑建设质量，

一旦出现沉降、变形等安全隐患，及时进行加固处理。一般而言，基坑回填所用的材料与地质结构的土层分布之间存

在着一定关系，在黄土或软弱地质区域可采用混合黏土和碎石以提高基坑的稳定性和承载力。同时，注意观察地下水

系的分布对基坑区域的影响以避免水土流失。根据工程项目进度分层完成基坑回填处理。基坑的紧实度是影响道桥建

设质量最重要的基础环节之一，在回填过程中还可使用碾压设备对基坑进行夯实。基坑回填时要注意严格控制材料的

质量，为节省材料采购和运输成本，一般会选择就近取材的方式完成回填建设，但也要结合建设工程方案要求进行对

比，以免影响基坑建设强度>��。

（三）安装搭板

安装搭板是处理桥头跳车问题的重要方法，也是施工人员必须掌握的道桥建设方法。工艺搭板结构在施工过程中

应充分考虑搭板的实际应用及可调节范围，保证在桥台与梁板处形成有效的连接处理，当桥梁出现填土挤压和位移现

象时，能够利用搭板结构进行转正调整，使桥梁长期处于稳定平衡状态。搭板建设存在着一定的工艺技术限制，必须

保证搭板与桥头的衔接位置无高程差，否则会出现搭板悬空的情况，进而影响其使用效果。常用的搭板材料长度为��

P，宽度设计应稍大于该区域的单一车道宽度，以确保其安装建设符合工艺要求。施工中搭板结构必须保证其使用强

度和寿命，用混凝土浇筑形成的大板结构必须使用&��以上强度的材料。搭板结构的倾斜度也要严格计算和控制，需

要施工技术人员参照工程方案中的标注进行搭板建设>��。

（四）控制施工精度
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控制施工精度能更好地保证道桥质量和稳定性，也是保证项目建成与建设方案匹配的重要环节。施工前需要技术

人员精确测量所用的各种材料和零件，仔细核对建设方案中标注的尺寸，然后才能施工。特别是开挖回填、下沉施

工等工艺环节，若材料尺寸出现偏差，很可能影响整个道路桥梁的承载力和应力效果，使其在使用过程中产生沉降危

害。施工精度控制不仅体现在施工方面，还包括项目变形监测等环节。为更好地确认基坑承重能力，道桥项目必须设

计传感器形成受力分析场，通过监测平台对基坑不同区域的受力情况进行分析判断，结合预先设计好的变形数据范围

控制项目的建设质量和安全>��。

（五）完善排水施工

对部分桥梁工程来说，由于地下水系分布较丰富，在施工现场可能会出现大量的降雨问题。因此，在进行桥梁工

程施工时，一定要及时排除积水，防止留存安全隐患。抽排水处理时，可能会因土体环境承载压力骤降而出现地质沉

降问题，施工技术人员要做好防治工作。

首先，对于基坑内的排水可采用边坡护理和管道抽取的方式沿基坑外侧设计集水井，具体间隔可根据实际需要调

整。井内如需安装潜水泵，可与污水管道直接相连，使积水迅速排出以便于缓解基坑排水引起的压力骤降问题。

其次，对于一些排水需求量较大的工程现场，可采用排水沟的方式进行施工，在沟壁位置用专用砂浆材料进行

砌筑处理。一般的排水沟倾斜度控制在�％左右，如果地质环境条件比较特殊，需用钢筋加固以保持支护结构的稳定

性，避免因抽排水工程引起地质沉降问题。

（六）控制压实处理

对于不同路基施工材料进行压实处理时所采用的方法也各不相同，因此必须严格控制路基回填材料的压实度，以

提高路基的强度和承载力。为更好地解决软弱路基和地质沉降问题，选择基坑回填的材料主要是砂土，为了提高强度

有时也会将该材料与黏土混合在一起。黏土的液限程度较大，在压实过程中虽然工艺难度大，但其承载力和防渗性能

表现得更为优异。压实设备、压实遍数等需要通过测试路段碾压效果得出方案，在保证路基施工强度满足工程方案要

求的基础上，再对路基进行优化处理，充分保证路桥工程长期使用试验能满足承载要求。基坑的回填和前期清理对压

实处理的效果会产生一定影响，需要施工技术人员对其进行综合管理，以保证基坑的夯实程度。

（七）加强道桥养护

养护工作是防止道路桥梁在使用过程中发生沉降、开裂的重要保证，也是市政管理工作的重要环节。如果在使用

过程中发现路基、路面出现沉降现象，应及时向施工管理单位报告，并进行加固和修复处理，防止问题进一步加剧。

每个道桥项目工程都应建立施工和管理档案，在定期进行养护工作时，要将检查结果记入档案，特别是对一些路基、

路面出现沉降的区域，要重点管理，有效评估其性能和质量，以进一步规范道桥工程的管理。对道桥的改建和维修，

必须在满足安全和使用要求的基础上，结合工程建设和地质结构的实际情况，制定出有效的处理方案，不能简单地用

开挖和重建来完成加固处理。

三、结束语

项目规划前期必须认真进行实地勘察和方案分析，为后续管理和施工提供有效参考。施工过程中要严格控制工

序、工艺，精细化项目的施工必须由技术人员完成。基坑的开挖回填和工程现场的排水是最易出现质量隐患的环节，

需要技术人员有效监测和控制，做好排水和回填压实工作，及时进行地基和路面维护。
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