
施工技术与工程实例国际建筑学�2021� 第3卷�第8期

47

铁路车站内人行天桥拆除专项施工方案

田� 飞*

郑州中原铁道工程有限责任公司第三分公司��河南�郑州��450000

摘� 要：铁路车站内施工有一定难度和施工作业风险。以某铁路站某跨营业线人行天桥主跨拆除项目为例，介绍

了施工流程和注意事项、拆除工程相关施工技术及重难点分析、安全防护及应急措施等。该工程涉及铁路营业线封锁

作业、起重吊装、高处作业等，在保障行车和作业安全的前提下，人行天桥得以顺利拆除。这些施工技术和作业经验

可供类似工程参考借鉴。
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�EV��DF���7KHUH� DUH�FHUWDLQ�GLIILFXOWLHV�DQG�FRQVWUXFWLRQ� ULVNV� LQ�UDLOZD��VWDWLRQ�FRQVWUXFWLRQ��7DNLQJ� WKH�PDLQ�VSDQ�

GHPROLWLRQ�SURMHFW�RI�D�SHGHVWULDQ�RYHUFURVVLQJ�DFURVV�WKH�EXVLQHVV�OLQH�RI�D�UDLOZD��VWDWLRQ�DV�DQ�H[DPSOH��WKLV�SDSHU�LQWURGXFHV�

WKH�FRQVWUXFWLRQ�SURFHVV�DQG�SUHFDXWLRQV��WKH�FRQVWUXFWLRQ�WHFKQRORJ��UHODWHG�WR�WKH�GHPROLWLRQ�SURMHFW��WKH�DQDO�VLV�RI�NH��DQG�

dif�cult�points,�safety�protection�and�emergency�measures.�The�project� involves�blocking�operation�of�railway�business� line,�

hoisting,�high-altitude�operation,�etc.�On�the�premise�of�ensuring�traf�c�and�operation�safety,� the�pedestrian�overpass� can�be�

UHPRYHG�VPRRWKO���7KHVH�FRQVWUXFWLRQ�WHFKQLTXHV�DQG�RSHUDWLRQ�H[SHULHQFH�FDQ�EH�XVHG�DV�D�UHIHUHQFH�IRU�VLPLODU�SURMHFWV�

.H��R�GV��5DLOZD��VWDWLRQ��3HGHVWULDQ�RYHUFURVVLQJ�GHPROLWLRQ��&RQVWUXFWLRQ�VFKHPH

1��工程概况

�����工程概况与特点

本项目位于火车站，该旅客天桥始建于����年，全预制拼装式结构，各部件通过预埋件焊接相连，旅客天桥桥面

宽度（涵盖两片工字梁）为���P����P��P����P��桥梁总长为������米（��P��P���P��P���P�����P）�桥梁由工字

梁与槽钢板搭建浇筑而成，其中梁的构造为混凝土工字梁，单片梁长��P，高�P，宽���P（腹板位置宽����P），单

片梁体重量约����7，每跨梁体重量约��7，其下附梁结构示意图，站台地坪至桥面高度����P，以上数据因该桥梁原始

图纸缺失，数据均来自现场实测。该桥共计三跨，其中第一、二跨在站台上，第三跨跨铁路营业线。

�����现场勘查情况

现场勘察情况，桥墩墩身因腐蚀采取过包钢加固，桥梁个别部位包裹混凝土脱落，配筋有锈蚀现象。桥梁下方距

接触网承力索��FP且不可拆移，该线路内设有高压线，轨道中心具桥墩最小距离为�P，可供施工作业的场地较小。

2��铁路车站内人行天桥拆除施工的要点

�����施工方案组织划分

结合此案例进行跨既有线人行天桥拆除施工时，先要对其施工方案组织进做全面划分，明确其施工投入、人员物

资安排、施工技术、施工流程、应急预案等环节构建。确保施工方案组织的可靠性和专业性。

相关部门应安排专业人员对跨既有线人行天桥进行全面测量，对其内部构造及现状信息有充分了解后进行拆除施

*通讯作者：田飞，����������，汉，男，河南洛阳，初级工程师，大专。研究方向：铁道工程。
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工方案构建。按照路局邻近营业线施工管理要求，以铁路�,,,�等级施工搭设网做安全隔离设定。对铁路既有人行天桥

桥面混凝土、护栏、防护网进行全面拆除后，对桥头溪人行天桥相关附属工程进行拆除，在对天桥梁体拆除时按照铁

路�,,�等级施工组织管理开展进行相应施工作业>�@。

�����施工准备工作

施工准备工作包括以下���方面。

�）根据具体信息，在施工方案组织划分完成后，对其进行全方位的分析，明确其施工细节，对整个施工方案进

行进一步的优化，按照施工方案开展对应的施工准备工作，对所用设备、材料和人员分配进行全面汇总整理。

�）结合此案例来看对其进行拆除施工，必须在桥墩做临时梁场搭建，在梁场内做临时台座设定。对现场区域做

好合理划分，明确拆除作业空间、碎体转存点、场内路线走向。对所用设备质量参数型号进行全面检测，确保其能够

完全达到施工要求；对相关人员安全防护措施进行有效检测，以此保障整个施工过程的专业性，促进后续拆除施工流

畅性和平稳性，降低安全隐患。

�）对既有线设备管线做好全方位调查，避免其影响后续拆除施工作业。在施工安全得到保障的前提下，对整个

跨既有线人行天桥拆除施工流程中各工序步骤分项做合理设置，从实际角度出发，在不影响现有铁路运营基础上合理

设定施工进度，使跨既有线人行天桥拆除施工质量以及整体施工效益可以得到有效保障>�@。

�����施工过程分析

此案例跨既有线人行天桥主要按照简支空心板梁构建，整体支座为橡胶支座，桥面宽为���P。其结构为一片空心

板梁与一片梯步梁组合而成，梁底距离接触网承力索�����P，对其进行拆除时，确保对应区域行车安全前提下，注重

既有跨线桥上防护栏的搭设，避免切割产生冷却水的状况发生，同时对可能存在的高空坠物等损坏既有铁路设备的情

况进行全程把控，相关施工方应加强管理举措，结合其竣工图全面核实旧人行天桥主跨梁吊点以及自重等方位节点，

以此使整个拆除施工过程安全风险概率降至最低。

进行梁体拆除时，对其现场区域布局做好合理规划，利用���W汽车吊对其配置�条准��PP×��P�钢丝绳，保障���

个绳头能够完全通过��W卸扣链接挂人行天桥，并做好受力分析。在进行吊装前，工作人员必须结合相关施工标准对操

作规范性进行专业划分，吊装时应对吊车大臂与地面角度做好合理设置，对既有梁体混凝土方量进行合理计算，以此

确保整个起吊施工过程的安全性和流畅性。其中，在挂钩牢靠后相关人员必须先对其进行试吊，以确保钢丝绳质量规

格的完全达标，这个过程中主要是按照地面指挥人员指挥汽车吊进行提升作业，将对应人行天桥做���PP提离后，在

此期间对相应吊机、设备及地基等具体受力情况进行全方位的检测评定，确认无误后开始正式吊装作业>�@。正式吊装

前，相关管理人员应对操作人员的整个操作流程规范做进一步指导说明，确保整个吊装施工的安全性。注重���W�汽车

吊主要是通过提升、回转、变幅及送钩等动作来完成整个吊装任务，且此期间相应人工拉缆绳主要是控制对应梁体旋

转状态，其是确保人行天桥吊至空地进行专业安全存放的必要条件，桥身主体拆除完成之后进行桥梁墩台拆除工作，

以此完成整个拆除施工。

3��分项拆除技术方案

�����一站台楼梯及附属部分的拆除方案

一站台楼梯及附属部分的拆除方法为：在围挡搭建好以后拆除�站台楼梯。因梯道板与梁体支墩为现浇结构，常

规拆除方法可能会对支墩产生影响，从而影响支墩的稳定，进而造成梁体结构的失稳，为保证梁体及支墩的结构安

全，利用天窗点外在人行梯道的上半部分分别钻设吊装孔，采用��7吊车先稳固梯道板，再用绳锯先切割�切割位，后

切割�切割位，使人行梯道上半部分整体脱离，整体吊离，从而不会影响支墩及梁体的安全。在一站台紧邻铁路一侧

搭建围挡，搭建完成后，人行梯道下半部分采用破碎锤定点破除，定向倒塌的方法，使梯道向远离线路侧坍塌，以防

渣土进入线路，污染道床。客车过站期间，暂停拆除作业。

采用挖机配合破碎锤破碎的作业方式拆除一站台楼梯及附属部分，然后由装载机将建筑垃圾运离一站台，为其后

的吊装拆除腾出较大的作业空间。

�����第三跨梁体拆除方案

吊车租赁经常从事既有线施工的有经验吊车进场，自车站进站大门进入，停放于�站台，顺线路停放，头朝东。



施工技术与工程实例国际建筑学�2021� 第3卷�第8期

49

第三跨的梁体吊装方式采取整体吊装的方式，但由于第三跨梁体下方��FP处有接触网，无法搭设防护棚架，故采

用单机两点的吊装方法，因梁体施工时为分离结构，且年久失修，存在较大安全隐患，为确保吊装顺利进行，既有设

备安全，采用两点起吊，梁底用托梁加固，底部用扁担梁支撑的方法设置吊点，吊点设置在梁体正负弯矩相等处，即

自梁端向跨中���米处。梁体加固采用∠���×�PP角铁放置于梁底和梁顶，采用φ��拉杆螺栓将上下角铁连接固定。

边梁板两侧设置限位角铁与梁底角铁焊接为一体，以防止吊装过程中边梁板移位。

天窗点外工作，先人工将梁端与人行梯道板间缝隙处剔除，剥离梁体，仅由四个支座连接受力，人工将扁担梁搬

运至第三跨梁上。

天窗点内工作，给点后，人工将扁担梁搭设在梁体边板上，利用扁担梁挂设电动葫芦或手动葫芦将托梁上拉至梁

底指定位置处，吊车安装吊具，人工在边板上钻设限位孔，安装限位装置。吊车先起吊，拉紧钢丝绳后，人工气割四

个支座，使梁体与支墩间分离，吊车先起吊�FP，停止起吊，稳定梁体，观测梁体吊点加固情况及两侧支墩的稳定情

况，如两侧支墩稳定，梁体吊捆稳定后，继续起吊至梁底高过第二跨梁体顶面后，逆时针旋转至指定落梁位置落梁。

如支墩及梁体加固不稳定，存在安全风险时，即刻停止吊装，将梁体下落至原支座处>�@。

�����第二跨梁体拆除

第二跨属邻近营业线监督施工，可点外施工，施工方法同第三跨梁体拆除方案。

�����第一跨梁体拆除

第一跨属邻近营业线监督施工，可点外施工，施工方法同第三跨梁体拆除方案。

�����二站台楼梯及附属部分拆除方案

施工方法为：先进行二站台围挡搭建，搭建完成后，用人工破除配合绳锯切割、破碎锤破碎转运的方式拆除，其�

�站台上的建筑垃圾清理现有两个施工方案��通过轨道平板车将楼梯拆除垃圾清理转运，放至合理区域��通过在轨道上

铺设临时道口，人工配合机械转运楼梯拆除垃圾。

轨道平板车转运拆除楼梯及框架墩垃圾的具体方法：选择人工配合机械搬运的办法，将拆除的建筑垃圾搬离二站

台内的封闭施工区域，放至二站台边缘，然后由轨道平板车运至货场，进行处理>�@。

轨道上方铺设临时道口转运拆除楼梯及框架墩垃圾的具体方法：利用天窗点先将二站台与一站台修制一定坡度，

然后在火车轨道上方铺设临时道口，在天窗时采用装载机转运的方法将建筑垃圾由�站台转运至一站台，而后由运输

车运出车站，施工完毕后对站台经行修补复原，满足限界要求。

�����站台��框架墩、��框架墩拆除方案

拆除�号站台��框架墩采用的施工方法为：在框架墩下平联接处临时支垫（方木），切断四肢立柱整体吊离，为��

提供拆除经验。其后拆除��框架墩，由于��框架墩位于�站台，拆除时需对临线路做围挡防护，拆除方法同��框架墩。

4��结束语

通过项目案例，对铁路车站内人行天桥拆除施工进行分析可以看出，其对施工期间所涉及各专业性分项环节要求较

为严格，且施工方案必须结合实际做好全方位的专业设定，以此使跨既有线人行天桥拆除施工质量能够完全得到保障。
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