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地铁盾构始发与接收关键施工技术

敬竣凯*� 周苏伟� 雷本健

中建八局轨道交通建设有限公司��江苏�南京��210046

摘� 要：如今，地铁隧道占城市交通投资的很大一部分，但其项目的发展不仅需要资金链的支持，而且也需要相

应技术上的提升。地铁隧道通常建在交通繁忙或周围地形繁忙的地区，在普通道路上不容易建造。在地铁隧道项目

中，采用盾构始发施工技术可以帮助地铁工程顺利进行，这也是改善地铁隧道建设工程的总方向，因此进行技术研究

非常重要。就目前盾构始发施工技术而言，其应用受到限制，工程人员需要学习更多以保证地铁项目的整体质量。
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LWV�SURMHFW�QHHGV�QRW�RQO��WKH�VXSSRUW�RI�FDSLWDO�FKDLQ��EXW�DOVR�WKH�FRUUHVSRQGLQJ�WHFKQLFDO�LPSURYHPHQW��6XEZD��WXQQHOV�DUH�

usually�built�in�areas�with�heavy�traf�c�or�busy�surrounding�terrain,�which�is�not�easy�to�build�on�ordinary�roads.�In�the�subway�

WXQQHO�SURMHFW��WKH�XVH�RI�VKLHOG�VWDUWLQJ�FRQVWUXFWLRQ�WHFKQRORJ��FDQ�KHOS�WKH�VXEZD��SURMHFW�SURFHHG�VPRRWKO���ZKLFK�LV�DOVR�

WKH�JHQHUDO�GLUHFWLRQ� WR�LPSURYH�WKH�VXEZD��WXQQHO�FRQVWUXFWLRQ�SURMHFW��7KHUHIRUH�� WHFKQLFDO� UHVHDUFK�LV�YHU��LPSRUWDQW���V�

IRU�WKH�FXUUHQW�VKLHOG�VWDUWLQJ�FRQVWUXFWLRQ�WHFKQRORJ���LWV�DSSOLFDWLRQ�LV�OLPLWHG��DQG�HQJLQHHUV�QHHG�WR�OHDUQ�PRUH�WR�HQVXUH�WKH�

RYHUDOO�TXDOLW��RI�WKH�VXEZD��SURMHFW�

.H��R�GV��0HWUR�VKLHOG��6WDUWLQJ�DQG�UHFHLYLQJ��&RQVWUXFWLRQ�WHFKQRORJ�

1��盾构始发施工技术基本原理

使用盾构法的施工可以控制开挖面积并确保其稳定性，同时，还必须对隧道周围的土壤进行保护，以避免在隧道

建设中不会干扰隧道周围的土壤。盾构施工可以高效、高质量地完成地铁隧道的施工，而不会扰动周围原状土的稳定

性，并最大限度地减少对地面建筑物的影响。因此，在实际施工过程中，必须利用压力室中的泥水压力与开挖面形成

更平衡的相互作用力，以有效利用土压力和盾構钢壳，并起到被动支撑和保护的作用>�@。

2��地铁隧道盾构始发施工工作流程

�����盾构始发

在盾构始发施工过程中，盾构的始发是非常重要和必要的关键部分。卸下端口围护结构后，有必要仔细检查掌子

面的前表面，并确保盾构机的稳固性。如果在孔中发现泄漏等现象，则必须采取有效措施立即修复。同时，必须在仓

前和舱内筒仓内部进行检查并及时清洗混凝土块。

�����掘进工作

掘进工作通常在盾构机启动后进行。这时，有必要反复检查护罩组件，姿势位置，灌浆等内容。应定期观察相关

数据，例如转向，切割头的旋转速度，扭矩和周边土壤沉降。通常在���米的测试区域中设置测试隧道，并在测试区
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域中收集相关的隧道参数索引，并根据测试数据进行设计，重新调整系统的相关参数以确保质量。同时，有必要在剧

烈的隧穿过程中监视和控制盾构的姿态，并以合理的偏差程度监视盾构的轴线>�@。

�����盾构接收

作为盾构施工的最终环节，盾构的接收在盾构施工中也具有非常关键的地位，这通常在隧道施工质量中起着决

定性的作用。因此，有必要测试隧道土壤，识别并加强盾构机的进气歧管，隧道门的止水帘，复制安装，盾构机的

导向钻（抗噪音装置）的安装等，以确保盾构机准确进入隧道。此外，防护罩进入隧道后，必须按照合适的方式进

行布置。

3��实例探析地铁盾构始发与接收关键施工技术

�����工程概况

本项目为合肥市轨道交通�号线南延线土建施工总承包�标，工程地址为馆驿路站～下派河路站区间。线路出馆驿

路站后，沿深圳路向东敷设，至青龙路路口向北转至青龙路，沿青龙路向北敷设，直至下派河路站。区间右线全长

��������P，左线全长��������，其中，盾构区间右线长�������P，左线长�������P。

�����施工总体部署

本区间工程及其附属工程包括区间左右线隧道、�座联络通道、�个后浇环梁洞门、�处土体加固等；后浇环梁洞

门施工于盾构隧道掘进前后穿插进行，但端头土体加固施工需在盾构始发或到达前�个月完成。

�����盾构始发、接收端头土体加固施工

本项目端头加固采用φ����PP#��PP三重管高压旋喷桩，始发、接收加固��P（�倍盾构机长度）和��P。始发

端头加固高度应为盾构区间以上�P、以下�P，宽度为区间隧道左右�P；南区站北侧（接收端头）加固高度、宽度均

为盾构区间以外�P。加固后进行效果检查，主要检查内容如下。

�）土体强度（�≥��03D）。

�）土体渗透性（�������FP�V）。

�）地下水情况。

对于第�，�项检测内容，利用取芯钻机对围护桩后面的土体进行取芯，然后对取下来的土芯进行强度测试；再向

取芯钻孔里注水，检查加固土体的渗透性。对于第�项监测内容，需在洞门桩间土位置打入水平孔，观测水平探测孔

渗水情况。若发生透水现象，需采取封堵加固等措施，再凿除洞门混凝土，确保无地下水作业>�@。

�����洞门破除与安全措施

�）始发洞门由于始发端头地层含水丰富，在始发竖井及车站接收井开挖前已搭设降水井，在盾构始发及接收前

进行持续降水。凿除步骤按照从外到内分层、由上往下分块、先两边后中间的原则进行。始发洞门凿除时，首先分块

将外层的初支剥离，凿除桩体外露的混凝土钢筋，使其与混凝土分离。清理渣土后，盾构机前推，尽量靠近洞门脚手

架。进一步确认盾构机状态完好后，快速割除钢筋，并迅速拆除脚手架、前推盾构机，使刀盘接触到洞门土体。

�）接收洞门凿除流程与始发洞门相同，钢筋割除后前推盾构机至接收基座。

�����盾构始发施工措施

�������工艺流程

盾构始发工艺流程如图�所示。

�������施工技术要点

�）确定始发轴线始发前，须对盾构机的洞门中心位置进行复核，之后综合考虑洞门中心的偏差和规范对盾构机

管片姿态的要求，确定始发轴线。本项目由于场地限制采用割线始发的方式进行始发：由于盾构机在始发托架和加固

区内无法调节姿态，同时也为保证反力架、始发托架以及负环管片的稳定，避免出现始发托架和负环管片偏移。盾

构机始发进洞前��P只能沿直线方向推进。盾构机进洞推进��P后再进行姿态调整。反力架与始发托架中心线保持垂

直，保证了反力架受力垂直，有利于负环管片和反力架的稳定以及盾构机能够顺利沿割线始发的推进。>�@盾构始发示

意图如图�所示。
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图1� 盾构始发工艺流程

图2�盾构始发示意图

�）安装始发基座本项目始发基座设计为�段，每段长����P，两侧以+型钢加固。每段基座都设计为两侧螺接的方

式，解体下井后再从井下拼接。基座连接、调平后沿设计轴线焊接在底板预埋件上。

�）盾体下井、调试①安装洞口密封；②安装反力架，反力架与二衬结构预埋钢板焊接牢固；③安装负环管片，

包括�环���P宽直线环管片，负环采用在盾壳内拼装后再整体推出盾壳的安装方式。为保证负环的拼装质量，在拼装

负环之前，在盾尾内焊接槽钢以保证盾尾间隙。负环安装完成后，采用下楔三角楔木并用φ��PP钢丝绳在管片外圈进

行固定；④盾尾通过洞口密封后注浆回填>���@。

�����盾构接收施工措施

�������工艺流程

盾构机接收施工是指从盾构机到达接收洞门之前���米盾构机贯通区间隧道进入车站接收井被推上盾构接收基座

的整个施工过程。其工作内容包括�盾构机定位及接收洞门位置复核测量、地层效果检测、洞门处理、安装洞门圈密封

设备、安装接收基座、接收端与围护结构之间接缝注浆、降水施工等。盾构接收施工流程图如图�所示。
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图3�盾构接收施工流程图

�������施工技术要点

盾构在接收区段掘进时，遵循“低推力、低刀盘转速，减小扰动”的原则进行控制，确保盾构推进不对端墙造成

影响。

�）调整盾构掘进参数

洞口临时结构一般不具备可使盾构机一直用通常开挖方法到近前的强度，因此在盾构机掘进离洞门�～�环时，应

根据洞门临时结构来调整密封土仓压力、盾构机推力、掘进速度。

�）保护洞门密封

在盾构机进站时，很有可能因为刀盘的旋转损坏橡胶帘布或者使扇形压板发生位移。所以，在盾构机进站时，要

注意对橡胶帘布的保护，并及时调整洞门扇形压板>�@。

4��结束语

社会经济与科学技术的快速发展，推动了交通建设产业的持续发展。最近几年，随着城市建设规模的快速发展，

地铁工程建设得到了快速发展。与其他形式的建筑工程相比，地铁工程项目在施工技术方面有很高的要求，且施工技

术非常复杂。为提高地铁工程实际运行的安全性和稳定性，一定要保证地铁工程的施工质量。
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