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高速公路隧道施工管理的问题及对策探讨

岳广要*

中国水电建设集团十五工程局有限公司��陕西��西安��710068

摘� 要：高速公路为国民经济的健康可持续发展贡献了强有力的交通保障，其工程施工一般都有较大难度，特别

是遇到特殊的山区地形地貌，有必要考虑加强隧道设计与施工的质量，对施工技术的要求较高。只有积极优化施工技

术，不断提升施工质量，才能保障隧道工程的安全性，推进全路段的标准化施工。
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�EV��DF���Expressway�contributes�a�strong� traf�c�guarantee�to� the�healthy�and�sustainable�development�of�the�national�

economy.�Its�engineering�construction�is�generally�dif�cult,�especially�in�the�case�of�special�mountainous�terrain.�It�is�necessary�

WR�FRQVLGHU�VWUHQJWKHQLQJ�WKH�TXDOLW��RI�WXQQHO�GHVLJQ�DQG�FRQVWUXFWLRQ��DQG�LW�KDV�KLJK�UHTXLUHPHQWV�IRU�FRQVWUXFWLRQ�WHFKQRORJ���

2QO��E��DFWLYHO��RSWLPL]LQJ�FRQVWUXFWLRQ�WHFKQRORJ��DQG�FRQWLQXRXVO��LPSURYLQJ�FRQVWUXFWLRQ�TXDOLW��FDQ�ZH�HQVXUH�WKH�VDIHW��

RI�WXQQHO�HQJLQHHULQJ�DQG�SURPRWH�WKH�VWDQGDUGL]HG�FRQVWUXFWLRQ�RI�WKH�ZKROH�VHFWLRQ�
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1��高速公路隧道的施工特性

�����难度偏高

高速公路隧道主要是在山体中开凿隧洞并纵向挖掘，因此山体的地质结构等方面存在很多足以影响施工进度与效

果的不确定因素。隧洞的设计宽度确定后，工程的施工空间受到限制，很多高速公路常用大型机械设备的调度应用效

率有所降低，施工过程可能遭受涌水、冒顶、坍塌、突泥、岩溶等灾害风险，不利于整个工程施工建设。

�����环境复杂

高速公路隧道的施工必须全面考察周围岩体结构、地质条件、地形地貌、水文资源、温度差异等环境要素，施工

所处环境具有动态变化性，因此表现得较为复杂。隧道工程施工的繁琐工序与复杂工艺使得交叉施工的概率加大，存

在一定的安全隐患。

�����安全事故隐患大

高速公路隧道施工过程中的事故发生概率较高，安全隐患是不容忽视的现实问题。施工中很多不确定的因素会增

加事故概率，而事故频发的另一主要原因在于施工过程未完全按章操作，同时全过程管理的效能不高，不同工序之间

的衔接过度不畅，都可能导致施工事故形成>�@。

�����项目隐蔽

高速公路隧道工程施工中，往往习惯先完成前道工序，再开展后道工序，因而产生一定的隐蔽子项目，这些隐蔽

项目的施工质量会对整个工程施工质量形成影响，需要引起重视。

*通讯作者：岳广要，����，男，汉族，河南许昌，工程师，本科。研究方向：桥梁、路基、隧道等工程施工

管理。
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�����方案差异

高速公路的隧道工程施工，要求紧密结合现场实际状况来组织设计和施工。当岩况出现变化时，需要对设计方案

进行必要的调整，并指导施工技术方案完成相应调整。这就使得隧道工程施工的方案存在差异性，要求实时掌握施工

进度和实际地质条件修正方案。

2��高速公路隧道施工管理中存在的问题

�����施工单位缺乏隧道施工管理理念

当前，一些施工单位管理理念较为落后，在实际的隧道施工管理过程中，过于注重形式化，使得隧道施工管理工

作并不能获得明显的效果，影响整个工程质量。此外，在一些施工单位内部，由于各个阶层的相关人员管理参与意识

不足，仅仅将管理工作看作是管理者的职责，认为与自己不存在较大关系，这些错误的思想观念使隧道施工管理的实

际效果受到了严重的影响>�@。

�����管理人员水平不足

当前，很多施工单位在隧道施工管理方面发展时间并不长，其管理人员并不具备足够的专业知识背景，相当一部

分施工专业水平不高，同时并不具备相关经验，使得隧道施工管理过程中常常出现各种问题，最终导致管理工作无法

充分发挥作用。

�����缺乏完善的内部体系

首先，一些施工单位并没有具体落实并且执行其隧道施工管理制度，同时没有建立一个相应的管理体系。其次，

一些施工单位在隧道施工管理方法手段较为落后，同时没有做好管理手段的完善以及更新工作，因而在实施过程中最

终效果无法得到保证>�@。

3��高速公路隧道施工技术

�����超前地质预报技术

在隧道施工过程中超前地质预报技术已经得到了广泛的应用。超前地质预报技术可以确保隧道施工可以安全开

展，通过对隧道施工作业前方的地质进行有效勘测，并且通过进行预报来对施工方案以及施工进度进行及时调整，避

免出现各类地质问题，及时做好预防措施。超前地质预报技术通过电磁法、红外线法、机械钻探等多种手段进行预

报，通过这些手段对施工前方的地质含水结构、洞穴、岩溶等地质情况进行勘测，可以大大提高施工的安全度，降低

未知因素对隧道施工的影响，确保隧道施工的质量。

�����锚杆施工技术

锚杆施工技术对于高速公路隧道施工有着重要的作用，在进行锚杆施工时要注意对设计点进行钻孔，施工时要将

其杆体的杂质全部清除，避免杂质对其造成影响。同时在进行施工时要结合实际要求对锚杆的施工现场进行保证，

通过将锚杆眼的杂质进行清洁来确保其达到施工标准。在进行锚杆与钢筋网和钢拱架的连接时，要确保其连接的稳定

性，使连接形成一个整体，确保其符合施工的标准>�@。

�����喷射混凝土

喷射混凝土在隧道施工中有着非常重要的作用，在进行喷射混凝土时可以分为两种类型，一种是湿喷，另一种是

潮喷，湿喷技术是最常见的技术，通过湿喷可以让混凝土的支护性和粘结性得到提升，同时通过湿喷可以对空气中的

粉尘进行降低，可以创造良好的施工作业环境>�@。

4��高速公路隧道施工的控制要点

�����超前支护

超前支护是为了确保开挖工作面的稳定性。超前支护的形式较多，可以采用锚杆，也可以采用注浆加固，因为高

速公路隧道施工的危险系数较高，所以超前支护有着非常重要的作用。

�����开挖明洞与边仰坡

在进行高速公路隧道施工时需要进行开挖明洞与仰边坡。在进行明洞施工时要设计和选择合理的施工方案，确保
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施工方案可靠和安全，在施工时要严格执行方案的标准进行施工，严禁偷工减料等不良情况的发生，从而达到施工设

计的效果。

�����洞身开挖

高速公路隧道施工的一个关键点就是洞身的开挖，在洞身开挖时容易出现安全事故，因此在开发过程中要对拱顶

和中核的距离进行控制，在开发出基本成型后要进行检查，确保其符合相关的工程标准后才能够进行下一步工序。

5��公路隧道施工技术与质量控制策略

�����隧道挖掘技术

隧道整体施工流程中，挖掘施工技术的实际应用范围相对比较广泛和普遍，一般来说，隧道内部结构的洞身在实

际挖掘施工时，主要针对隧道内部的中部引导洞及左右辅助洞。其中，中部引导洞结构的施工作业方式主要为两部分

台阶，从本质上来说，就是针对施工现场的整体结构进行拱形的区域划分，并且以此划分出上层结构台阶及下层结构

台阶，而两个台阶的主要区域挖掘长度需控制在�a�P>�@。

在台阶建设完毕后，施工人员需适应相应的施工机械和设备，开展下一台阶的挖掘和建设。在台阶的施工建筑过

程中，大部分环节需人工利用设备与机械将所挖掘出的土壤和岩石翻转进下层台阶内，并且使用运输车辆或者专业的

工程装载车辆，将挖掘出来的泥土运输至储存点。

在隧道挖掘施工时，一旦全面完成隧道洞内表面的临时支撑保护结构后，应该按照隧道内部结构的引导洞口的整

体轮廓进行挖掘内槽的施工和作业。在确保结构内槽达到相应标准之后，即可开展隧道内部结构混凝土的喷射施工建

筑作业。一旦完成公路隧道混凝土相关的施工环节后，技术人员应即刻开展钢材质格子形状栅栏架的整体安装，使其

内部结构可有效地与洞外钢材质格子形状栅栏进行连接。另外，为确保隧道内部挖掘施工的整体质量和效率，施工方

案设计应针对中部引导洞口实现循环尺寸的把握，并且其范围数据不能超过���a���P，在完成隧道洞身的初阶挖掘施

工环节后，技术人员应针对标准线及水平数据指标进行相关检查，以保证其施工和建筑符合标准要求（图�）>�@。

图1� 隧道挖掘结构示意

对隧道内部结构左右洞口进行施工挖掘作业时，应该保证内部结构中墙混凝土浇筑与喷射的整体数据达标，再进

行后续的施工和建筑作业。

其中在实际的建筑作业过程中，使用双层台阶法开展平行模式的洞身内部挖掘作业时，其上层台阶结构需严格地

按照隧道建筑施工方案的实际要求，实行环状引导坑洞的挖掘，当施工建设达到一定的数据和施工标准后，再进行中

间核心区域的挖掘施工。另外，施工人员针对中间核心区域进行挖掘时，对中间核心区域的挖掘位置进行精准控制，

其中隧道内部结构拱形最高高度不能超过���a�P>�@。

�����混凝土喷射技术

在进行公路隧道内部结构施工与作业过程中，如果使用混凝土喷射技术，并且积极开展相应的结构施工技术，就
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必须严格控制施工质量与效率。

（�）在进行混凝土浇灌和建筑时，技术人员应针对结构挖掘断面进行相应的技术处理，以确保施工环节中的洁净

系数，最终保证混凝土原材料在施工过程中的整体使用性能和最终效果，可实现公路隧道施工的标准要求。

（�）在混凝土进行喷射施工时，技术人员应事先确认混凝土施工的整体比例，同时尽可能降低外部建筑添加药剂

的实际应用，确保整体混凝土施工的原材料可有效符合隧道建筑工程的数据需求。

（�）在进行隧道工程作业和施工时，应充分结合公路隧道实际的施工和建筑环境，选择适合的混凝土喷射方法。

（�）要想顺利地开展混凝土喷射技术，除了需选择适合的喷射技术，对于喷射设备来说，还需技术人员加以重

视，其中所应用的喷射设备其性能需保证优质，以保证喷射混凝土时所使用材料的均匀性和连续性>�@。

6��结束语

高速公路隧道施工会面临诸多复杂的影响因素，因此需要注重加强技术的研究优化，并做好施工质量控制。随着

施工实践的不断增多，将会有更多适用性强的施工技术应用于隧道施工。而施工中注意逐步完善施工工艺，有效增强

材料监管，科学规范设备监管，精准实施人员监管，全面推进安全管理，将有助于实现隧道施工质量的提升。
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