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引言

预拌混凝土是通过在搅拌站或工地上预先搅拌制备

好的混凝土，其主要原材料包括水泥、粗骨料、细骨

料、掺合料和水。然而，在实际应用中，我们发现预拌

混凝土的原材料存在一些问题，这可能会影响到混凝土

的性能和质量，因此需要采取一系列应对措施。

1 预拌混凝土原材料的分类和其质量重要性

预拌混凝土是一种广泛应用于建筑工程、水利工

程、交通工程、地铁等工程领域的新型混凝土材料。其

由水泥、粗骨料、细骨料、水和掺合料（例如：粉煤

灰、矿渣粉等）在混凝土搅拌机中按照设计好的配合比

拌制而成，达到一定的品质标准，然后通过运输到工地

现场施工。在预拌混凝土中，原材料的质量是影响混凝

土品质和施工效果的重要因素之一。第一，水泥是预拌

混凝土中最重要的原材料之一，其质量影响着混凝土的

强度、耐久性和密实性等性能。水泥的选择应在保障强

度和耐久性要求的前提下最大限度地减少用水量，为混

凝土的强度、耐久性和密实性提供保证。第二，骨料也

是预拌混凝土的基本原材料之一，是混凝土力学性能中

保证抗压强度、抗弯强度、抗拉强度、耐久性均等方面

不可缺少的重要因素。骨料的颗粒形状、质量、密度等

因素将直接影响混凝土的密实性、体积稳定性和耐久性

等。第三，水和掺合料也是影响预拌混凝土品质的重要因

素。水的选择应在保障混凝土强度和流动性的前提下，尽

量采取最小用水量；而掺和料的种类和质量也将直接影响

混凝土的强度、耐久性和环保性等方面的性能表现。

2 预拌混凝土所用原材料存在的问题

2.1  水泥原料问题
水泥是混凝土的关键组成部分，对于确保混凝土的

性能特征至关重要，它能够将其他原料胶结在一起，形

成坚固耐用的混凝土。由于市场上许多水泥制造商生产

的浆料强度是不稳定的，这导致了在混凝土制备过程中

很难保持一致的混凝土强度，这种不稳定性可能是由于

生产工艺、原料质量、搅拌时间和温度等因素引起的。

因此，在水泥的选择上需要保持一个相对稳定的来源，

这样就可以更好的控制浆液的强度，尽可能的保持一

致，不至于产生巨大的变化。同时，混凝土制备过程中

对水泥强度的控制也是一个重要问题。一些公司为了降

低成本，使用廉价且不合格的水泥作为原料，这种做法

对混凝土质量造成了严重影响，无法有效地保证混凝土

的强度和可靠性。此外，水泥的体积安定性也是一个重

要的指标，体积安定性严重影响了混凝土的稳定性，对

于体积安定性不合格的水泥，在预拌混凝土制备中应当

进制使用。

2.2  粉煤灰常见的质量问题
粉煤灰是一种产生于燃煤发电、电厂锅炉等工业过

程中产生的废弃物，其化学成分和物理性质决定了其在

混凝土中的重要作用。由于产量的不断增加，对粉煤灰

的需求也在不断增大。同时，实际发电厂的粉煤灰无法

完全满足混凝土的需求，粉煤灰在生产和使用过程中存

在着很多常见的质量问题。第一，粉煤灰含水率过高。

粉煤灰的含水率是指粉煤灰中所含的游离水分量，其含

水率过高会影响混凝土的性能表现。当混凝土中使用含

水率过高的粉煤灰时，水泥石中原有结晶水会被粉煤灰

吸附，导致水泥石中的结晶水含量减少，从而导致混凝

土硬化时间增加、塑性变差等问题。第二，粉煤灰颜色

不均匀、质量不稳定。粉煤灰在生产和使用过程中，其

颗粒大小、颜色、化学成分等都会随着不同的生产条件

和规格而发生变化。因此，在使用粉煤灰时，需要通过

检测和分析其细度、需水比、化学成分等方面的指标，

以保证混凝土的性能稳定、可靠。细度过细或者过粗，

粉煤灰的需水增大或者减小，影响混凝土的和易性。第
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三，粉煤灰中杂质含量过高。粉煤灰常常会受到周围环

境的污染，如石子、泥土、钢筋、木屑等，这些杂质会

对混凝土的性能表现产生重大影响。其中，石子和泥土

等杂质会影响粉煤灰在混凝土中的粘合力，从而影响混

凝土的强度和稳定性。因此，在使用粉煤灰时，需要注

意其杂质含量，选择高品质、无杂质的粉煤灰进行使用。

第四，粉煤灰中活性物质含量不足。粉煤灰中的活性物质

是指其能够通过化学或物理作用与混凝土中的水化钙或水

硅酸钙反应而形成水化硅酸钙凝胶进而硬化水泥石，提高

混凝土的强度和耐久性。如果粉煤灰中活性物质的含量不

足，将会严重影响混凝土的强度和稳定性。因此，在生产

和使用过程中，需要关注粉煤灰中活性物质的含量，选择

具备高活性物质含量、稳定的粉煤灰产品。

2.3  矿粉存在的问题
矿粉是用水淬高炉矿渣，经干燥，粉磨等工艺处理

后得到的高细度，高活性粉料，是优质的混凝土掺合料

和水泥混合材，是当今世界公认的配制高性能混凝土

的重要材料。矿粉中含有大量的活性较高的二氧化硅，

可以有效的提高混凝土的强度。由于矿粉反应没有水泥

那么剧烈，可以有效减缓水化热的产生，可以减少水化

热对混凝土产生的危害，也可以提高混凝土的耐腐蚀性

能，但是由于高炉矿渣的成分不同和处理工艺的不同，

存在以下几点问题。

第一，矿粉的杂质含量过高。矿粉的杂质相对比较

复杂，可能会含有一些放射性元素，这些放射性物质会

对人体产生一定的伤害。掺入混凝土中将会产生一定的

危害，因此要对矿粉进行放射性物质的检测。

第二，矿粉中活性成分的含量过少。矿粉在混凝土中

取代部分水泥，活性成分如果偏低，将会影响混凝土后期

强度。因此在使用矿粉之前要检验矿粉的活性指数。

2.4  减水剂存在的问题
虽然减水剂能够在一定程度上提高混凝土的可流动

性，但过量使用或不适当选择减水剂类型可能导致混凝

土强度降低。这是因为某些减水剂会与水泥中的化学成

分反应，减少水-胶体反应的程度，并可能降低硬化混凝
土的强度。同时，减水剂还可能对混凝土的耐久性产生

负面影响。某些减水剂中的化学成分可能与混凝土中的

其他成分发生反应，导致混凝土的耐久性下降。例如，

一些减水剂中含有氯离子，如果减水剂中的氯离子浓度

过高，可能会引起钢筋腐蚀，从而降低混凝土结构的寿

命[1]。此外，减水剂的质量也可能受到不良操作和储存

条件的影响。如果减水剂暴露在过高或过低的温度下，

或者长时间暴露在空气中，其性能可能会受到损害。最

后，减水剂的选择和使用需要具备一定的专业知识和经

验。不同类型的减水剂适用于不同的混凝土配方和施工

条件。如果选择不当或使用不当，可能会对混凝土的性

能产生负面影响。此外，减水剂的添加量也需要严格控

制，过度添加减水剂可能导致混凝土失去流动性，难以

施工和浇筑。

3 预拌混凝土所用原材料质量控制措施

3.1  水泥原料质量控制措施
第一，施工企业应与供应商建立良好的合作关系，

并对水泥原料进行严格的选择和审核。合格的供应商应

具备正规生产资质和可靠的品质保证体系，以确保所

采购的水泥原料符合国家相关标准。第二，在水泥原料

进场后，应进行详细的检验。主要检查指标包括外观质

量、化学成分、物理性能等。外观质量应无明显杂质、

团聚现象和结块现象；化学成分应满足国家标准的要

求，特别是含有有害成分的限制要求；物理性能方面，

需要测试水泥原料的比表面积、细度和活性指数等。第

三，在选择合格的水泥原料后，施工企业应加强原料的

贮存管理。首先，要确保储存场地干燥、通风，并定期

清理和消毒[2]。其次，要严格控制水泥原料的堆放方式

和堆放时间，避免因长时间暴露于大气中而引起质量变

化。最后，要确保水泥原料的编号、批号和生产日期等

信息记录完整，并建立合理的库存管理制度，及时跟进

库存情况。而对于劣质水泥原料，施工企业应坚决予以

拒收，避免将其投入使用。第四，为了确保混凝土的强

度得到稳定控制，施工企业在正式使用水泥原料之前，

有必要提前进行液压强度试验。液压强度试验是一种常

用的水泥原料质量控制手段，通过在实验室条件下对水泥

原料进行压力加载，测量其抗压强度以评估其质量。试验

结果可以帮助施工企业确定水泥原料的强度参数，并及时

调整配合比，以确保混凝土的设计强度得到满足。

3.2  粉煤灰质量控制措施
粉煤灰是一种广泛应用于混凝土生产过程中的原材

料，其质量直接与混凝土的品质和生产效率相关联。为

了保证粉煤灰的质量和稳定性，需要采取一定的控制措

施，如下：（1）粉煤灰的细度和外观是衡量其质量的重
要指标之一。细度越细、颜色越浅越好，这通常意味着

粉煤灰在使用过程中更容易与水泥充分反应，从而有助

于提高混凝土的强度和稳定性。但细度也不宜过细，过

细也会导致混凝土需水增加，影响混凝土和易性.因此，
在生产和使用过程中，需要在每台机器上检查粉煤灰的

细度和外观，以确保其符合质量要求。（2）粉煤灰常常
会在生产和储存过程中被氧化和吸湿，从而影响其质量
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和性能表现。为了降低含水率，保证粉煤灰产量和质量

稳定，需要对其进行干燥处理[3]。干燥处理可以将粉煤

灰的含水率控制在合适的范围内，保证其稳定性和可靠

性。（3）为保证粉煤灰的质量和稳定性，需要对其进行
严格的质量监控。监控包括对粉煤灰的化学成分、颗粒形

状、颜色、水分含量等方面进行检测和分析，以确保其

符合质量要求。同时，也需要对粉煤灰的储存和使用过程

进行监控，以确保其质量和性能表现。（4）粉煤灰的颗
粒大小和颜色均匀度对其性能表现和混凝土品质有重大影

响。为了确保粉煤灰的性能和稳定性，需要对其进行加工

处理。加工处理包括干燥、筛分、运输等多个阶段，通过

合理的加工处理可以控制粉煤灰的质量和性能表现。

3.3  矿粉质量控制措施
矿粉作为混凝土后期强度提供的主要材料，质量控

制也是混凝土生产过程中的重要组成部分。首先，作为

粉料储存上一定保证干燥的环境，防止矿粉吸水受潮而

影响混凝土的生产。其次，矿粉成分复杂，在使用前必

须要进行放射性物质的检验，防止混入混凝土，对人体

产生的严重的危害。再次，要先检后用，防止劣质产品

进入生产环节。最后，要选择来源相对比较稳定的供应

商，以更好的控制混凝土的性能和质量。

3.4  减水剂质量控制措施
减水剂在混凝土生产中的质量控制是确保混凝土性

能稳定的关键措施之一。首先，对于减水剂的质量控

制，需要进行严格的原材料选择和供应商审核。确保减

水剂原材料符合相关标准，并经过可靠的供应商采购。

同时，需要监测原材料的纯度、成分和性能指标，以保

证其质量稳定。此外，还应建立减水剂原材料的进货记

录，并与供应商建立良好的沟通渠道，及时了解产品更

新和变化。其次，减水剂的生产过程也需要严格控制。

生产厂家应遵循相关标准和规范，建立科学的生产工艺

流程，并配备专业的生产设备和检测仪器。生产过程中

应加强质量监控，对关键环节进行抽样检测，确保产品

的稳定性和一致性。同时，生产厂家还需建立完善的质

量管理体系，包括质量控制记录、质量评审和追溯机

制，以便跟踪和分析产品质量问题的根源，并采取相应

措施进行改进。最后，对于减水剂的成品检测也是质量

控制的重要环节，而成品检测可通过实验室测试和现场

试验相结合的方式进行。其中，实验室测试包括对减水

剂样品进行含水率、密度、粘度等物理性能的检测，以

及对其与水泥、添加剂和其他混凝土材料的相容性进行

评估；现场试验则可以通过在实际工程中应用减水剂，

对混凝土的流动性、坍落度、强度等性能指标进行测试

和评估[4]。通过这些检测手段，可以及时发现和解决减水

剂存在的质量问题，确保混凝土生产过程中的稳定性和

一致性。

3.5  骨料控制措施
骨料质量的控制也混凝土质量控制保证混凝土性能

稳定的关键之一。第一，要加强平常对骨料仓库的巡查

和管理，由于骨料的用量较大，来料较多，加强目测

巡视和堆料管理是必要的，保证先检后用。第二，按要

求做到按批验收按批检验。加强试验频次管理，多检多

看，发现问题及时退料处理，防止劣质原料进入生产过

程。第三，加强对供应商的管理。要对供应商的原料来

源、生产工艺等进行定期检查。

结束语

综上所述，对于预拌混凝土所用原材料存在的问

题，需要采取一系列的应对措施。例如，加强原材料采购

过程的监督、注重原材料的储存以及加强对原材料的质量

检验等。同时，还需要选择优质的原材料以保证其品质级

稳定性，这些措施都可以降低预拌混凝土生产过程中原材

料带来的问题，从而提高产品品质和品牌信誉度。
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