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�QDO�VLV�RI���EJUDGH�DQG��D�HPHQW�:LGHQLQJ��UHDWPHQW��HFKQRORJ��LQ��LJK�D��
�HFRQVWU�FWLRQ�DQG���SDQVLRQ��URMHFW

-LQ�-LH�:DQJ

�EVWUDFW���W�SUHVHQW���KLQD�V�HFRQRP��LV�GHYH�RSLQJ�UDSLG���DQG�YDULRXV�FRPPLWPHQWV�KDYH�PDGH�JRRG�SURJUHVV��:LWK� WKH�LQFUHDVH�

of�Chinese�infrastructure�investment,� the� existing�highway�network�is�gradually�saturated.�Therefore,� it� is�of�great�practical�signi�cance�to�

strengthen�the�research�on�road�widening�technology�in�road�reconstruction�and�expansion�projects.�The�subgrade�and�pavement�are�the�key�to�

WKH�HQWLUH�SURMHFW�FRQVWUXFWLRQ��DQG�WKH�FRQVWUXFWLRQ�HIIHFW�DIIHFWV�WKH�FRQVWUXFWLRQ�TXD�LW��RI�WKH�HQWLUH�SURMHFW��7R�WKLV�HQG��WKLV�SDSHU�GLVFXVVHV�

WKH�DSS�LFDWLRQ�RI�VXEJUDGH�DQG�SDYHPHQW�ZLGHQLQJ�WHFKQR�RJ��IURP�WZR�DVSHFWV�RI�SDYHPHQW�DQG�VXEJUDGH�LQ�FRPELQDWLRQ�ZLWK�WKH�DFWXD��

GHYH�RSPHQW�RI�KLJKZD��FRQVWUXFWLRQ�

.H��RUGV��Highway;�reconstruction�and�expansion�project;�subgrade;�pavement;�width�matching�treatment�technology

通常来讲，在中国高速公路建设初期，主要以双向四车道公路的形式出现。对于当时而言，是足够满足当时的车流量的。然

而，随着经济的发展，部分地区的交通量呈上升趋势，特别是在东部沿海城市。据相关调查表明，交通拥堵已经成为当今社会限制

道路通行能力的一个重要因素>��。同时，早期高速公路的通行能力已不能满足城市交通的需要。因此，修建第二高速公路或扩建公

路是缓解紧张局势的重要途径和措施。当下，中国大量的高速公路得到拓宽和改造，这不仅大大降低建设投资成本，而且保证中国

高速公路的稳定发展。然而，与新建高速公路项目相比，高速公路改造扩建工程还需要涉及更多的方面，尤其是道路拓宽技术的实

施>��。

由于需要分阶段施工，工作面十分复杂，对于施工方案也会造成严重的影响。同时，也存在许多不确定因素，加大公路改造和

扩建的难度。为此，文章分析了高速公路改建工程中路面加宽的形式，探讨了高速公路改建工程中路面加宽技术施工中应注意的事

项，为中国高速公路改扩建工程路基路面拼宽工作提供一定的参考。

（一）拼宽之后的路肩墙路段

拓宽路基后，必须设置路肩墙段，清理原路基边坡的表层土，然后进行开挖，每一步开挖后填筑第一步，并铺设高强度土工

室。在路基底部和顶部，每隔���FP铺设一层土工格栅。在施工中，为了保证一定的碾压施工界面，必须在路基填筑宽度小于��P的

地区填筑砾石或中厚砾石，填筑后应运用小板压实。

（二）挖方路段

�
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在施工过程中，为了减少新旧路基的不均匀沉降，改善新旧路基之间的连接，需要对路基基础进行开挖，并在冲击破碎后进行

填土工作，如图�所示。

（三）低填路段拼宽技术

在低填路段的拼宽中，为了减少新旧路基的不均匀沉降，有效地改善原有路基的连接，如果路基的路面未达到清理作业的高

度，就必须继续开挖，并在填筑后开始施工。唯有这样，才能真正的做好路基拼宽工作，保障道路的安全。

（四）原路基为土质路段拼宽技术

原来的路基是由土组成的，而加宽的路基也是由土组成的。在施工过程中，每一层开挖都必须填入路面底部。填筑路基时，底

层应设置一层高强度土工格栅，路基底部应设置一层土工格栅。

（五）挡墙段的路基拼接

一些路堤或路肩墙通常安装在旧路段的两侧。在道路改造和扩建过程中，必须保证车辆的正常通行和旧路基的稳定。在挖掘旧

路基时，必须确保其不会受到周围环境的不利影响。对于不影响路基稳定性或开挖后影响较小的挡土墙，应在拆除挡土墙后尽快进

行路基拼接施工>��。相反，如果挡土墙和肩墙的危险部分不能挖掘，则必须首先进行填土。填土后，拆除挡土墙，在挡土墙上加一

层土工格栅。其目的是防止新旧路基之间的不均匀最终造成沉降。

（六）原路基为粉煤灰的拼宽技术

对于原路基为粉煤灰的路段进行道路拼宽工作时，因为该路基设置有����FP厚度黏土封层。这种黏土封层，随着时间的推移，

会因腐蚀等原因，进而致使其厚度变得非常不均匀。在这种情况之下，一些地方进行开挖工作时，需要开挖到����FP宽时会出现粉

煤灰，但是有的地方开挖到����FP宽时，粉煤灰就会出现>��。

为了确保台阶的稳定，就必须尽量减少外界对于工程本身的干扰，防止被外界冲刷，这种情况之下，就要对其予以��FP到��FP�

0���的水泥砂浆进行喷洒。

（一）单侧加宽

单向加宽的方法是在原高速公路的一侧拼接路面，即原高速公路的一侧受建筑物、河流等多种因素的制约，需要从另一边加

宽。一般说来，这种加宽方法可以充分利用原有的道路地形，减少道路改造的工作量，节省施工过程中的临时施工和土地利用>��，

只需要扩大侧预制场的布置来满足工程的需要。通过在不加宽边的情况下保留防护排水沟等基础设施，减少施工对道路运营的影

响，大大节省施工成本。在这种形式下，只有一个节点，新旧道路的沉降不明显>��。同时，单边加宽法也存在一些明显的缺陷，如

图�所示。

�

��� 由于路基和路面需要加宽，直接导致路基中心线的偏差，需要重新规划路面平行线的形状。特别是对于高速公路上的桥

梁，由于平面主线偏离，桥梁高度或宽度不够清晰，需要拆除和重建，施工困难，影响了初期的交通运行。

���拆除中区的排水、通讯及其他基础设施，以免影响行车道的运作，并在新的中央隔离区重建行车道。

���必须拆除加宽一侧的路基、栅栏和其他设施。一旦新老路段不能有效整合，路面质量就会受到影响，道路拱桥就会变得不

规则。

（二）两侧加宽

两岸加宽是现有高速公路最多见的方法，主要用于不受两侧建筑物限制的高速公路拼接。

���优势

（�）在原有路面的基础上扩大双方的基本谱线形状，随后展开工作，延续原路基的中心线，充分利用原中央排水通信管道的隔

离面积>��。

（�）可以将新旧路面的横截面有效地结合起来，同时使路面的冠层保持在正常状态，供连续使用。

（�）上部跨径桥梁高度清晰，宽度影响小，主桥拼接难度相对较小，施工也十分方便。

���缺点

（�）原路基两侧的防护排水设施需要拆除，在施工过程中需要大量的临时工程，工作量很大。

（�）对道路交通有很大的影响。

（三）混合加宽
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对于道路路面的单侧拼宽和双侧拼宽，相信很多人都有所了解，但是对于混合拼宽却是甚少听闻。所谓的混合加宽，是一种

单侧拼宽以及两侧拼宽的组合。在道路工程拼接中，这是一种很少见的方式，这种方式会使道路的几何线出现扭曲，影响道路的造

型，对于公路上的车辆行驶也会造成很大的不便，因此这种方式很少被人运用>��。

当下，最受人们所喜欢的一种加宽方式是两侧加宽，因为两侧加宽相比于单侧加宽和混合加宽，其运用范围更加广泛，并且施

工规模相对较小，更加具有优势性。

（一）新旧路基的拼接设计

���当在旧路面基层的接缝上进行台阶处理时，由于局部沉降和其他因素的影响，旧路面基层的高程相对较新的基层的高程相

对较低。为了确保两者的有效结合，通常运用该方法。在拼接过程中，新基地的外部主要设置为设计标高，内部为旧路基标高，以

实现从新基地到旧基地的高程。

（�）在新旧碱基的拼接过程中，为了提高粘接效果，通常运用水胶比为�∶�的水泥砂浆，在焊点处喷涂新旧碱基，喷涂量为

���a����P�。

（�）在新旧基层拼接过程中，为了提高粘接效果，通常在新旧基层的接缝喷涂�∶�的水胶比为�∶�的水泥砂浆，喷涂量为

���a����P�，喷涂程度相同>��。

���喷射水泥浆后，应立即铺设新的稳定层。铺设沥青面层前，在沥青面层上铺设��PP乳化沥青浆，以保证沥青面层和路面基

层有效的组合。水泥混凝土界面剂主要用于新旧基层的侧缝拼接，并填充细集料混合物。

���将新材料距离接缝���FP碾压，并将接缝从外部推到内侧，以确保接缝的密封性。

（二）路面的拼接设计

在路面拼接设计中，主要分为以下几个步骤：

���对拼接点的高程进行处理

在这一过程中，新道路的原则是以旧道路为基础，从而跨越所有层面。调整垂直高程，即新建道路主要运用高程设计，旧道路

在交叉口处连接。

���拼接过程

（�）应清洁接头表面，以确保不会发生碎屑或其他条件。

（�）在没有露白和流动的情况下，将黏性油层均匀地喷涂在接缝上。

���新旧面层的联合处理

通过在接头处添加材料和清除填料，一旦填料不足，则需要手动填充。

���压实接缝

一般情况下，保温料与接头相距���FPa���FP，在接头处挤压沥青混合料，使新旧物料充分结合>���。

���确保横向接缝处于结构物处

如果不可能，则留下��P或更多的水平拼接台阶，并严格按照冷缝处理垂直切缝。

路面结构代号 � �

自然区划 9� 9�

路基土组别 黏性土及页岩 黏性土及页岩

路基干湿类型 中湿 潮湿

路面设计弯沉（�����PP） �� ��

路基设计弯沉（�����PP） ≤���� ≤����

弹性模量 ���03D ���03D

综上所述，随着社会经济和城市化进程的加快，城际公路建设水平不断提高，道路交通建设数量不断增加。在这种情况下，不

同地区之间的交通枢纽越来越多，道路建设里程也在增加。

然而，从实际建设情况来看，公路扩建工程正在增多。当道路加宽时，将涉及路基加宽技术。为了保证技术的有效利用，施工

人员在施工过程中必须严格遵守规定的程序。该标准的实施，加强对工程建设质量的监督，引导相关人员学习理论知识，更好地保

证道路扩建质量，保证道路交通安全。
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