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建筑电气火灾监控系统分析

刘菁华*
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摘� � 要：为了使建筑的安全性得到更好的保障，在建筑体系中引入电气火灾监控系统有着非常重要的意义。通过

电气火灾监控系统，可以实现对所监控供电线路运行状态的实时监控，这样就可以掌握线路运行情况，能够及时发现

供电线路存在的安全隐患，及时排除，降低火灾事故发生率，保护人们的生命安全与财产安全。而且随着现代科学技

术的不断发展，电气火灾监控系统也有了新的发展，在设备应用上更加多样化与智能化，以更好的应对多种突发电气

火灾问题。本次研究对电气火灾发生的主要原因进行了分析，并结合电气火灾的具体情况，对监控系统的具体工作原

理与应用方法进行了分析。
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�EVWUDFW��In�order�to�ensure�the�safety�of�the�building�better,�it�is�very�important�to�introduce�the�electrical��re�monitoring�

system�into�the�building�system.�Through�the�electrical��re�monitoring�system,�the�real-time�monitoring�of�the�operation�status�

RI�WKH�PRQLWRUHG�SRZHU�VXSSO��OLQH�FDQ��H�UHDOL]HG��VR�WKDW�WKH�RSHUDWLRQ�VWDWXV�RI�WKH�OLQH�FDQ��H�PDVWHUHG��WKH�SRWHQWLDO�VDIHW��

hazards�of�the�power�supply�line�can�be�found�and�eliminated�in�time,�the��re�accident�rate�can�be�reduced,�and�people's�life�

and�property�safety�can�be�protected.�With�the�continuous�development�of�modern�science�and�technology,�the�electrical��re�

monitoring�system�also�has�a�new�development.�The�equipment�application�becomes�more�diversi�ed�and�intelligent,�so�as�to�

better�deal�with�a�variety�of�sudden�electrical��re�problems.�In�this�study,�main�causes�of�electrical��re�are�analyzed,�and�the�

speci�c�working�principle�and�application�method�of�the�monitoring�system�are�analyzed�combined�with�the�speci�c�situation�

of�electrical��re.

.H�ZRUGV��Buildings;�power�supply�line;�electrical��re;�monitoring�system

一、前言

随着社会的不断发展，电气设备的使用越来越多，��世纪的最后��年里，我国人均用电量翻了一番，人均用电量

还在不断增加，电气火灾也随之剧增，给国家经济和人民生命财产造成了巨大损失。据统计资料显示，因电气设备故

障原因产生火灾所形成的直接与间接损失在各类火灾中排列第一，占比百分之五十以上。我们必须采取有效措施减少

电气火灾发生，降低因电气火灾造成的人员伤亡与财产损失，最大限度地降低因电气火灾事故对经济发展与人们正常

生活所产生的影响。运用电气火灾监控系统可以对火灾隐患自动报警，是防范因建筑电气设备引发火灾事故的非常有

效地措施。

二、电气火灾原因分析

（一）线路超负荷

电气火灾事故的众多原因中，电气线路载流量超负荷运行是非常重要的原因，电气线路长期超负荷运行时，会导

致线路发热，很容易诱发火灾事故。出现电气线路超负荷的原因主要有以下几点：
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���在电气线路设计时，对用电负荷增加预见性不足。

���在安装电气线路或者电气设备时，未完全按照规范、标准进行操作，导致导线截面变小或用电负荷增加，从而

出现超负荷问题。

���没有对电气线路进行及时的维护与故障检修，导致电气元件出现了老化问题，允许通过的电流量变小。

上述问题都会随着长期运行而造成电气火灾事故。

（二）漏电

电气线路漏电是引发火灾事故的重要的原因，漏电导致局部高温、电弧或电火花导致电气火灾。通常来说，电气

线路漏电的原因主要有以下几点：

���电气设备自身质量存在瑕疵，导致其实际负载能力过低。

���各种原因造成电气线路机械损伤。

���电气线路绝缘老化，从而出现漏电问题，进而引发火灾事故。

（三）短路

电气设备火灾事故中，短路也是一个非常重要的原因。造成电气短路的原因主要有以下几点：

���安装、接线不当造成的短路。

���环境潮湿、进水导致的短路。

���机械损伤、绝缘老化导致的短路。

���用电设备故障造成的短路，详见图�。

图1� 电气火灾的主要原因及预防措施

三、建筑电气火灾分析

在建筑所具有的各项功能中，电气设备是非常重要的基础设施，但是因为其存在的特殊性，也成为引发多种安全

事故的重要原因。在建筑配置的多种电气设备的日常使用过程当中，往往会因为设备本身出现故障或者人为操作出现

失误等原因，产生一系列安全问题，这些安全问题会引发火灾事故，威胁人们的人身安全与财产安全。

（一）放电型引火源

使用电气设备时，电流经由供电线路进入设备，所以线路顺畅非常重要，如果线路与电气设备之间的连接出现了

问题，或者设备本身出现了故障，出现了火花，或者在电流无序释放时产生了气体放电情况，出现了电弧，也会导致

火花产生，若不对这些出现的火花进行控制，就很容易出现火灾事故。在火灾发生后，建筑电气线路所处环境的温度

会在短时间内急剧上升，与其相邻的可燃物与线路都会受到直接影响，对建筑的安全性形成了严重威胁。这类引火源

可能是多种故障并发引起的，任何一种因故障产生的火花，都存在引发巨大火灾的可能性。

这种引火源出现主要原因有：建筑电气设备与线路之间的正常连接出现问题，存在断路或断路情况，导致电气设

备不能维持在正常的温度环境下，或者电气设备与线路之间出现了电弧性的接地故障，但是此时熔断器不能发挥正常

的作用，导致火灾产生。

（二）过热型引火源

此类引火源是造成建筑电气火灾事故的主要因素，因此要将其列为重点监控对象。过热型引火源的源头面临的温

度非常高，专业人员可以以观察与检测的方式找到出现高温的位置�����。这些位置表现出来的温度已经超过了电气设

备或者线路所能够承受的最高温度，导致设备所能够发挥的绝缘效果大大降低，严重时甚至会造成周围物体出现燃烧

情况，专业人员要对这些线路情况进行实施检查，判断其是否在正常状态下工作，仔细检查绝缘位置是不是要进行更

换，还要检查电气线路中有没有漏电问题。
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（三）火灾发生场地

建筑电气火灾一般多发于大型商场、工厂以及老旧住宅等场所，其中以工厂发生火灾的可能性最大，概率能到

��％左右，而且会产生不同程度的建筑电气破坏情况。与此同时，因为工作人员没有对场地现场做好监督工作，导致

存在线路老化或接地等多种隐患，极大增加了火灾出现的概率。

（四）起火部位分析

建筑电气设备出现火灾的位置主要集中于传感器、线路接口处或者变压器等元件。比如电缆线路如果出现故障可

能造成其绝缘因子出现问题，进而诱发火灾。

四、电气火灾监控系统

相关人员要重视对电气火灾监控系统进行系统性分析，对系统的设计原理与实际应用情况进行研究，不断完善监

控系统，使之发挥更大的作用。

（一）电气火灾监控系统的基本工作原理

电气火灾监控系统主要是把电气设备及其连接线路作为基本的监控对象，实时监测其经过的电流与电压情况，并

且要对正常设备运行状态下的电流与电压情况做系统性计算与分析，并将其作为今后分析设备异常问题的参考依据，

对出现异常状态的电气设备及线路做全面检查，判断是否存在火灾隐患问题�����。火灾监控系统在接收到传递过来的运

行数据后，会把这些数据迅速送往中央控制站，在中央控制站对接收到的所有数据进行系统分析后，会发出相应的应

对指令，这些控制指令传递到火灾监控系统之后，会控制其启动火灾预警装置，与此同时，相对应的消防系统也会接

收到相关的指令，做出消防动作。

（二）电气火灾监控系统的分级保护

电气线路在出现火灾事故时，通常会同时出现接地故障及电击，接地故障会造成电源不能正常开启，此时建筑会

出现断电问题，建筑所具有的基本功能也就无法得到发挥，而电击问题则存在非常大的安全隐患。同样，这些隐患的

存在也会对其他设备造成一定的安全威胁，与建筑的安全性要求相背离，考虑到这些问题，我们要对设备进行分级保

护。或火灾监控系统所配置的分级保护分为两种，一种是二级保护，一种是三级保护，在对保护等级进行划分时，最

为重要的参考依据是设备配电要求以及低压配电系统所要求的配电等级。二级保护存在末端保护与一级保护系统，而

三级保护多了一个中级保护。

（三）设计安装问题

在安装电气火灾监控系统的过程中，也会存在很多问题，主要问题有：

���探测器安装

在电气火灾监控系统中，探测器是非常重要的组成部分，能够准确探测到电气设备及其线路中出现的异常电流，

有着非常重要的价值，在初始设计以及后续的安装过程中，探测器如果没有安装在合适的位置，或者没有安装在规定

的范围之内，都会在具体运行过程中影响应该发挥的效果���。

���报警值设置问题

在电气火灾监控系统的设计与实际安装过程中，把报警装置设置合理的电流值是非常关键的，它能够对火灾发生

时的调控状态进行有效控制，从而形成控制火灾的有效保障。

五、火灾监控技术的具体应用方法

（一）参数设计

在具体设计过程中，需要设置以下设备的参数。系统采用分级保护，为对配电系统进行有效监控，准确判断出故

障线路地址，及时发现安全隐患，减少故障停电范围，根据配电级数的分级和线路发生火灾的危险性确定探测器的保

护级数，探测保护级数一般分为两到三级。上一级保护的额定动作电流值是下一级保护的额定动作电流的两倍，上下

级剩余电流动作保护装置的动作时间差不得小于����V。

电气火灾监控系统设计中，额定剩余电流报警值按照供电线路额定工作电流的千分之一估算，由于供电线路负

荷、线路绝缘、运行环境等条件不同，供电线路正常运行时的泄露电流值也不同，应根据供电线路实际测量的泄露电

流数值调整探测器滴定报警设定值，调整的结果不应小于供电线路正常运行时的漏电值的�倍。为避免设备启动时瞬

时泄漏电流值过大而引起报警，应保护部分设备，延长工作时间，防止异常泄漏行为引起报警���。
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（二）设备选择

���目前市场主流电气火灾监控系统设备的技术指标

（�）探测精度较高

剩余电流探测范围在��a�����P�、温度探测范围在��℃a���℃、过线电流�a������、过线电压在����9以内。

（�）报警响应时间

剩余电流探测器不大于���V，测温探测器不大于���V。

（�）使用范围广泛

可以在复杂的工程环境中使用，并保持较长的使用寿命。

高精度温感探头具有精度高、灵敏度高、安装方便、不导电、使用时间长、体积小等优点。

���监控设备具备以下优点

（�）报警响应速度较快，无延时。

（�）其主机可以实时显示泄漏的具体位置和时间。

（�）它有独立的数据库，可以存储各种报警数据。

（�）采用56����通信标准，最大通信距离可达�公里以上。

（�）有多种主机型号和联网功能。根据建筑的实际需要，可以构建集群管理系统。

在与其他系统联动应用的设计中，控制器应符合设计规范和使用标准，配置的集中电源应符合建筑电气火灾监控

系统的实际消耗量，并符合消防工程相关规范。并根据实际监控数据，及时判断异常情况，投入应急运行，促进系统

运行更加安全稳定。

六、结语

在建筑电气系统设计时，预防火灾是必须考虑的因素。设置电气火灾监控系统，对配电系统进行实时监测和控

制，可在第一时间找到并消除火灾隐患，降低财产损失，保护人们的生命安全，是预防建筑电气火灾的有效途径。
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