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安全距离在大型游乐设施特种设备工程中的重要性探讨

栗 克
沁县市场监督管理局 山西 长治 046499

摘 要：大型游乐设施特种设备在我国经济社会发展中发挥着重要作用，但其施工安全问题也日益凸显，以大型

游乐设施为例，其特种设备工程施工是一项复杂而系统的工程，施工环境复杂，受施工区域限制等诸多因素影响，导

致大型游乐设施特种设备施工过程中存在着一定的安全隐患。本文通过对大型游乐设施特种设备安全距离的分析，提

出了控制大型游乐设施特种设备安全距离的相关措施，以期为相关人员提供参考。
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引言

大型游乐设施特种设备具有体量大、运行速度快、

质量要求高、安全隐患多等特点，在运行过程中容易引

发较大的安全事故，其安全风险也是最高的。近年来，

全国发生的大型游乐设施特种设备事故大多是因施工人

员对大型游乐设施特种设备安全距离缺乏必要的安全意

识，未能正确掌握施工操作规范和技术要求而造成的。

因此，在大型游乐设施特种设备施工过程中，需要施工

人员和管理人员严格遵守各项安全管理制度，注意相关

安全距离的控制，严格按照国家相关规定进行操作。本

文以大型游乐设施特种设备为例，针对其施工中存在的

安全隐患进行了分析，并提出了控制其施工安全距离的

相关措施。

1 大型游乐设施特种设备工程概述

1.1  大型游乐设施特种设备的定义
《特种设备安全法》中对大型游乐设施的定义是指用

于经营、用于旅游、用于展览以及其他有人群聚集的经营

活动中，运行高度在2m以上、设计最大运行速度在1m/s以
上，或者最大运行距离在3m以上的游乐设施。大型游乐设
施一般指：游艺娱乐设施和游乐设施，也包括以游艺娱乐

为目的的固定设施。大型游乐设施具有一定的危险性，其

设计、制造、安装、检验、维修等要求比一般工业设备严

格。大型游乐设施运行时，如果出现失控或者其他意外情

况，会产生较大的冲击力，对工作人员和游客造成伤害。

所以大型游乐设施的安全问题是重中之重。

1.2  大型游乐设施特种设备的分类
大型游乐设施特种设备按照《特种设备安全监察条

例》的规定，主要包括以下几种类型：

（1）动力驱动型，包括传统的手动旋转类、悬挂
式、滚动式、喷气式；

（2）起重吊运型，包括气垫式、液压式、桥门式等；

（3）游乐型，包括跳楼机、云霄飞车、高空漫步、
急速风车、旋转木马等；

（4）观光型，包括观光列车等；
（5）其他型，包括飞行滑道等。
其中，动力驱动型和游乐型的大型游乐设施属于特

种设备的范畴，主要包括游乐型的过山车、旋转木马

等。其他类型的大型游乐设施是指观光型的游乐园中，

不具备动力驱动功能的游乐设施。

1.3  大型游乐设施特种设备的设计与制造
大型游乐设施特种设备的设计与制造，需要具有相

应的设计、制造资质，并对其安全性、可靠性进行严格

的论证。大型游乐设施特种设备的生产单位应具有相应

的生产资质，并建立健全各项管理制度，确保大型游乐

设施特种设备的设计与制造质量。大型游乐设施特种设

备的安装单位应具有相应的安装资质，并按照相关标准

和规定进行安装，确保其安装质量符合要求。大型游乐

设施特种设备使用单位应建立健全各项安全管理制度，

严格执行安全生产责任制。

2 安全距离在大型游乐设施特种设备工程中的重要性

2.1  安全距离的概念
安全距离是指人与危险源之间的一种物理或心理上

的限制，以防止发生危险的距离。安全距离是在作业场

所内对作业人员进行的一种物理、心理限制，是为了保

护工作人员的生命财产安全，使其在发生危险时，能够

及时脱离现场。大型游乐设施特种设备工程施工时，要

保证施工人员、操作人员和其他相关人员之间保持一定

的距离，避免因人为原因而导致发生危险事故。安全距

离是在大型游乐设施特种设备工程施工中根据工程需要

而提出的一种有效保护措施，它可以有效地减少大型游

乐设施特种设备工程施工中发生意外事故的概率，保证

工作人员的生命安全。
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2.2  安全距离在大型游乐设施特种设备中的应用
大型游乐设施特种设备在运行过程中，工作人员与

设备之间的距离决定了大型游乐设施特种设备的安全

性，而安全距离又是保证大型游乐设施特种设备安全性

的重要因素。在大型游乐设施特种设备运行过程中，工

作人员和设备之间的安全距离应该是符合相关规定的，

保证工作人员的生命财产安全。例如，在大型游乐设施

特种设备运行时，如果工作人员与设备之间的距离小于

200 mm，那么就会引发安全事故，工作人员可能会从设
备上坠落而造成人身伤害。如果工作人员与大型游乐设

施特种设备之间的安全距离在200 mm以上，那么就不会
发生安全事故，但如果工作人员与大型游乐设施特种设

备之间的距离小于200mm，那么就会引发安全事故，造
成严重的后果。

因此，在大型游乐设施特种设备工程施工时，工作人

员和设备之间的安全距离应该是符合国家相关规定的，而

且应该是在施工现场划定的区域内进行操作，避免因人为

原因而引发事故。同时，在大型游乐设施特种设备安装过

程中，工作人员还应遵守相关的安全管理制度，在大型游

乐设施特种设备安装完毕后应对其进行全面检查，确保大

型游乐设施特种设备符合相关安全标准。

2.3  安全距离对设计制造的影响
大型游乐设施特种设备的设计和制造与其运行安全

密切相关，因此，在大型游乐设施特种设备设计和制造

时需要考虑其运行安全。大型游乐设施特种设备在运行

过程中，其安全距离可能会受到外界环境因素的影响，

从而导致其安全性降低，例如大型游乐设施特种设备的

材料质量不符合安全标准、设计不合理、制造工艺不完

善等。因此，在大型游乐设施特种设备设计和制造时应

保证其安全距离的合理性，防止因其安全距离不足而导

致事故发生。同时，大型游乐设施特种设备的设计和制

造人员还应对相关规范和标准进行学习，保证其设计和

制造符合相关规定。

2.4  安全距离对操作人员的影响
在大型游乐设施特种设备运行过程中，工作人员必

须严格按照操作规程进行操作，避免因人为原因而导致

安全事故的发生。因此，在大型游乐设施特种设备施工

过程中，工作人员需要对其进行全面检查，确保其符合

相关的安全标准和规范。同时，在大型游乐设施特种设

备运行时，工作人员还应对其进行严格控制，确保其处

于安全状态。如果工作人员在操作过程中出现了违规现

象，那么就会引发安全事故的发生。

3 安全距离相关法规标准

3.1  国内相关法规标准
《特种设备安全监察条例》第十四条规定，在使用中

的大型游乐设施，其运行参数、控制系统和重要零部件

等，应当定期向特种设备检验机构进行型式试验。

第五十条规定，特种设备监督检验和定期检验时，

对安全附件的校验、调整、更换，应当在检验合格后进

行。大型游乐设施特种设备定期检验合格前不得投入使

用。《大型游乐设施安全监察规定》第八条规定：特种

设备监督检验机构应当根据大型游乐设施的使用性质和

特点，对其设计文件、制造单位和安装改造维修单位的

资质条件以及有关的质量保证措施进行监督检验。未经

监督检验不合格的，不得投入使用。

3.2  国际相关法规标准
国际标准化组织（ ISO）将安全距离定义为“为

防止任何非有意的伤害而采取的所有防护措施”，并

针对不同类型的大型游乐设施，制定了相应的安全

距离要求，如国际标准《大型游乐设施设计规范》

（ISO11661:2004）规定：当大型游乐设施有特殊要求
时，其安全距离应与特殊要求一致。此外，欧盟对大型

游乐设施的安全距离也有明确规定，例如在《大型游乐

设施设计规范》（ISO11661:2004）中规定：如果两个相
邻的建筑物之间的距离小于600m，则应将大型游乐设施
安装在建筑物上。此外，我国也对大型游乐设施的安全

距离做出了相关规定。

4 安全距离管理与控制

4.1  安全距离管理制度
安全距离的管理制度包括，游乐设施的设计方案、

施工方案、设备安装使用方案，以及验收合格后，在后

期运营过程中，设备在不同的时期进行调整，对安全距

离进行相应的调整。主要包括：1)设备试运行时，项目经
理应对设备的运行情况进行检查，并及时对设备中存在

的问题进行调整；2)设备经过定期维护保养后，需经相关
部门验收合格后才能投入运营；3)若项目在运行过程中需
要更换零部件时，应先停止运行，并通知维保单位进行

维修；4)对于一些紧急情况的处理需要项目经理处理时，
则需在《安全操作规程》中明确安全距离内容。

4.2  安全距离监测与控制技术
大型游乐设施特种设备的安全距离监测与控制技术

包括，安装在设备上的位移传感器、速度传感器和加速

度传感器等，能够检测设备的运行情况；采用非接触

式的压力传感器来测量设备的内部压力，并将其转换为

电信号，传输到安全距离监控系统；采用红外线探测技

术，对设备进行实时监测，并将其转换为电信号进行传
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输，通过分析处理后得到安全距离的数据信息。若出现

安全距离数据异常时，则需要对设备进行检测维修，并

按规定进行调整。另外，还可以采用激光测距技术、超

声波技术等其他手段对安全距离进行监测与控制。

4.3  安全距离变更管理与控制
安全距离变更管理与控制，主要是指在大型游乐设

施特种设备的设计、安装、使用、维修等阶段，需要对

安全距离进行相应的变更。首先，需要由设计单位制定

安全距离变更方案，并按规定报相关部门审批；其次，

设备安装使用单位应及时对安全距离进行变更，并按规

定向设备使用地质监部门报检；最后，在设备投入运行

后，需要定期对设备进行维护保养，并及时将设备调整

至正常状态。另外，对于一些特殊情况下的安全距离变

更需要报质监部门审批。若变更后的安全距离超出相关

标准规范规定的范围时，则需对设备进行调整。

5 案例分析与讨论

5.1  大型游乐设施特种设备工程中的安全距离案例
分析

某大型游乐设施特种设备安装工程中，施工单位按

照设计要求安装了一个大型游乐设施。在安装过程中，

该设施的动力系统与运行控制系统由于连接电缆未加设

绝缘防护措施，导致与轨道连接处漏电，发生了人员触

电事故。经检验机构检验，该大型游乐设施属于特种设

备，且属于高度超过40m的游乐设施。由于该大型游乐设
施的设计、制造和安装都未按照《特种设备安全监察条

例》等相关法规进行设计和安装，施工单位未采取相应

的安全防护措施，导致了人员触电事故的发生。事故发

生后，该单位和建设单位对事故责任单位和个人进行了

赔偿，并对该项目进行了停工整顿。

5.2  安全距离管理实践与经验总结
从上述案例可以看出，大型游乐设施特种设备在安

装过程中，要严格控制其施工安全距离，保证其施工安

全，从而有效避免事故的发生。首先，设计和制造单位

要严格按照国家相关法律法规进行设计和制造；其次，

在安装过程中，要注意其安全距离的控制；第三，在安

装完成后，要严格按照安全操作规程进行使用，并按照

国家相关标准进行维护保养；第四，施工单位应对大型

游乐设施特种设备进行定期检查、检测和维护保养；最

后，监管部门应对大型游乐设施特种设备安装、运行和

维护保养情况进行监督检查。通过上述措施的有效实

施，可以有效预防大型游乐设施特种设备施工过程中的

安全事故的发生。

结论

大型游乐设施特种设备施工是一项复杂的系统工

程，施工过程中需要各参建单位严格按照国家相关法律

法规和标准要求进行，并根据本工程实际情况制定切实

可行的施工方案，做好各项安全措施，同时要加强对现

场人员的安全教育培训工作，提高施工人员的安全意

识。在实际施工过程中，还要根据实际情况制定出详细

的安全管理制度，确保各参建单位工作人员能够按照相

关制度和流程进行工作。同时，在项目实施过程中要加

强对设备的维护保养和检测工作，做好各项记录，确保

设备能够安全稳定运行。此外，还要对施工人员进行定

期培训和考核工作。
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