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建筑工程检测中水泥检测的要素探讨

张春妮

广州建设工程质量安全检测中心有限公司 广东省 广州市 510000

摘 要：水泥是建筑工程中应用最广的无机胶凝材料，其强度与稳定性均直接影响建筑工程施工的质量和进度。

通过严格检测建筑工程中水泥的各个性能，可以进一步保障建筑混凝土的质量，从而提高整个建筑工程的质量。本文

将结合建筑工程检测中水泥检测的要素进行分析，对水泥检测与建筑工程质量的联系，提出自己的看法。
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Abstract:

.

水泥是一种人造水硬性胶凝材料。在实际施工中，

水泥与水、砂石等材料拌合后得到水泥混凝土。水泥混

凝土具有适应和满足各种工程的实际需求等优点，随着

近年来我国建筑产业的不断发展，在建筑施工中得到广

泛应用。因此，提高水泥检测工作的水平，探讨出影响

水泥检测的要素尤为重要。

1 建筑工程检测中水泥检测的必要性

水泥作为建筑工程施工中的重要材料之一，对建筑

工程有着重要的意义。如何选用优质的水泥，已经成为

现阶段建筑工程施工选材中的重中之重。对于已经选

购的水泥，试验人员一定要对其做出正确的检测判断，

通过对其成分与性能等分析该批水泥是否适合应用于该

项工程施工中。水泥检测的每一个环节都应纳入管控范

围，一旦某一环节有疏忽，将可能影响水泥检测结果的

准确性，从而影响建筑工程的施工工作，不利于建筑工

程施工质量的提高；不仅会影响建筑行业发展，甚至会

影响生命财产安全。因此，应用于建筑工程中的水泥，

必须先对其进行严密的质量检测，确保其质量合格后方

能投入使用。对此，作为检测水泥的试验人员，必须具

备强硬的专业知识，熟练掌握专业技能，要对工作保持

良好的心态和强烈的责任心，并在日常的工作与生活

中，不断学习，不断提升自己的专业素养[1]。

2 水泥检测要素流程

首先对检测人员而言，严格遵守国家、行业标准是

基本意识。同时，检测人员还应结合当下实际情况，分

析查找、不断总结检测过程中存在的问题，并对这些问

题进行及时完善，以保证检测结果的真实度和准确度。

关于水泥的常规检测参数主要有以下几个：

一是水泥细度检验。将负压筛放在筛座上，接通电

源，盖上盖子并保持设备的负压在 ～6000Pa之

间；从容器内取出搅拌均匀的水泥样品，放入负压筛并

盖上盖子，启动筛析仪并保持设备稳定运行2min左右。

若检测中途需要添加样品，仅需将水泥样品放置在负压

筛上并盖上盖子，轻轻敲击盖板，使样品掉落到仪器

内。筛毕，用天平称量全部筛余物[2]。

二是水泥强度检验。该试验将水泥与水、标准砂通过

搅拌机拌和成试验胶砂，装入标准试模中成型，在标准养

护条件下养护至龄期后进行抗折强度、抗压强度检验。
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三是水泥标准稠度用水量检验。水泥标准稠度净浆

对标准试杆的沉入有一定阻力，通过试验不同用水量净

浆的穿透性，直至试杆沉入净浆并距离玻璃底板6±1mm

时，确定该水泥净浆为标准稠度净浆。

四是水泥凝结时间的检验。凝结时间分为初凝时间

和终凝时间，是指试针沉入水泥标准稠度净浆至一定深

度时所需的时间，当试针沉至距底板4±1mm时，为水泥

达到初凝状态；当试针沉入试体0.5mm时，为水泥达到终

凝状态。

五是水泥安定性检测，有雷氏法和试饼法。雷氏法

是通过测定水泥标准稠度净浆在雷氏夹中沸煮后试针的

相对位移表征其体积膨胀的程度；试饼法是通过观测水

泥标准稠度净浆试饼煮沸后的外形变化情况表征其体积

安定性。当需要进行仲裁时，则以雷氏法为主。

以上试验参数，对水泥质量评定具有相当可靠的参

考价值，其检测结果亦具备混凝土生产的指导意义。

3 建筑工程中水泥检测影响因素

计量仪器

水泥检测过程，比较常见计量仪器包括：电子天

平、加水器和温湿度计等。建筑工程检测企业在进行水

泥检测时，均应严格遵循水泥检测操作标准，并对称

量天平、加水器等仪器进行合理的选用。但部分企业仍

然会选择传统较低精度的仪器，如使用精度为±5ml或

±2ml的自动滴管进行加水，或是使用天平精度为±5g

的天平进行称重。此类因素会导致水灰比的变化，大大

影响检测结果。工程检测企业如果没有及时更新计量仪

器，选用合适的器具，则很难达到检测标准的要求，无

法保证有效检测，进而无法保障其水泥检测效果。

试模

在进行水泥强度检测时，通常是将试验胶砂装入试

模中成型，再进行试验检测。根据我国条文标准，明确

规定试模的材质和制造尺寸，以保证其水泥检测顺利进

行。但是，结合实际检测发现，部分企业因普遍忽视试

模的磨损老化与清洁程度，很难有效控制其装配精度，

并无法保证自校记录内容的完整性[3]。

养护箱

在水泥检测时，对水泥所处的环境要求也很高，

温、湿度是影响水泥检测的首要条件之一。水泥试验和

养护过程养护均应在标准温、湿度的条件下进行，如果

没有对温、湿度进行严格控制，将影响水泥检测的准确

性。因此，在进行试验前，应先将试验室温、湿度调整

至规定范围内，检查养护箱是否喷雾。此外，应定期对

温湿度计与养护箱进行校准与检定。

成型设备

水泥胶砂成型过程中，搅拌机和振实台属于成型设

备，在对搅拌机进行使用前，应先检查搅拌机运行情况，

同时对搅拌机、搅拌锅间距进行控制，若是两者距离较

大，很难完全对试样进行拌和，将严重影响检测结果[4]。

4 水泥检测要素探究

加强水泥采样工作

采购水泥需要采集水泥样品，检测水泥样品质量，

查看水泥是否满足工程施工规格达到质量标准。在水泥

检测过程中，检测设备作为主要的工作工具，直接影

响到检测工作的进程，也是检测结果能否精确、可靠的

关键所在。在水泥样品检测时，为提高检测结果的精准

性，还可以使用更高精度的计量仪器。此外，检测人员

需要根据工作的需要不断的学习相关领域的知识，提高

自身的工作能力，严格按照检测流程、规范各项操作行

为，保证检测结果能够反映水泥的实际情况。

应用对比试验方法

在水泥检测过程中，可以使用比对试验的检测方

法。通常来说，比对试验主要有人员比对、方法比对、

仪器比对和留样再测等。通过改变其中一个可变因素，

保证其他因素不变，从而进行试验检测，将获取的数据

进行比对，可有效提高检测数据的精确度和可靠度，有

利于对水泥质量的评定。水泥标准样品价格比较昂贵并

且要求较高，在购买标准样品时，要仔细审核经销商的

经营证，仔细检验标准样品的质量。在使用筛析仪进行

水泥细度检测时， μm和80μm直径的孔都是适用的，

筛析结束后测量剩余样品质量，用百分比来表示水泥细

度。试验筛使用一段时间后最好进行定期的清理工作，

因为如果试验筛使用频率比较高，长时间不清洁，试验

筛就极其容易出现堵塞的现象，这样会对检测结果造成

不利的影响。因此对试验筛进行定期的清理是很必要

的，由此来提高检测结果的准确性 [6]。

合理以及科学检测水泥凝结

相关的工作人员在对水泥凝结时间进行检测的过程

当中，需要结合标准水泥粘稠度灵活改变加水量，得到

标准稠度净浆之后对其进行标准养护。通常来讲，第一

次检测时间应当保持在30min以后，在底板当中，试针下

沉到4±1mm时就是水泥的初凝状态，初凝完成之后，应

当翻转180度之后养护。另外，如果在底板当中，试针入

量超过了0.5mm，在这样的情况之下水泥处于终凝状态。

此外，相关的工作人员测试的过程当中，可以辅助金属

棒，同时要切实保障金属棒能够实现自由落体，还应当

避免试针被任何物质所撞坏。在检测完毕之后，也应当

对试针进行必要的清理和保养工作。

刮膜操作要控制好方向和力度
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水泥胶砂成型的刮模操作是成型的最后一道工序。

这一过程中，需要对直尺横向移动距离和力度进行较好

控制，保证对多余的胶砂进行一次性清除。刮模操作

时，应注重保证胶砂样品的完整性，避免出现力度过大

或是方向错误的情况，影响检测结果。水泥检测的刮膜

操作完成后，需要对检测的相关数据信息进行有效记

录，保证信息的准确性和可溯性。

结束语

综上所述，水泥作为建筑施工中混凝土的重要组成

材料，其质量关系到建筑工程的质量，为此，检测单位

需要明确水泥检测步骤，了解水泥检测中的各要素，结

合工程实际要求来对水泥质量进行严格把关，确保水泥

检测结果的准确无误，以推动建筑工程的建设发展。
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