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深基坑内支撑结构拆除主要工艺技术的应用

梁Ǔ敏Ǔ高青山Ǔ李Ǔ双Ǔ刘Ǔ鑫Ǔ宋子玉
中国建筑第七工程局Ǔ广东Ǔ深圳Ǔ518055

摘Ȟ要：城市建筑的发展越来越快，人们对空间的利用率要求越来越高。以深圳大学总医院项目保障性租赁住房

项目为例，建筑面积约为4600m2，地下室三层，基坑主要采用桩撑结构进行支护。项目内支撑结构拆除采用金刚石链

条锯切割混凝土内支撑结构，对内支撑结构拆除过程中的技术应用展开分析，为相似类似工程提供参考。
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1 工程概况

项目位于深圳市南山区桃源街道塘朗社区深圳大学

总医院住院部与学康路之间，项目用地面积约4640.12m2

由保障性租赁住房及其配套用房组成，共三层地下室，

基坑规模：基坑面积约4493.18m2，周长约299.52m。基
坑开挖深度：约为13.85m。基坑采用“咬合桩+2层内支
撑”的支护形式[1]。

图1 基坑支撑平面图

2 内支撑拆除顺序

总体拆除顺序：地下室负三层结构施工、换撑梁结

构施工负三层结构混凝土强度达到80%第二道内支撑结构
拆除地下室负二层结构施工、换撑梁结构施工负二层结

构混凝土强度达到80%第二道内支撑结构拆除。
3 内支撑拆除工艺要求

支撑拆除过程中，基坑支护结构内力会发生很大变

化，为了保护基坑和周边环境的安全，必须使支撑拆除

后支护结构不产生过大的应力释放，因此须遵守施工进

度及施工流程安排，支撑梁整体拆除按支撑拆除分区示

意图[2]。

具体施工顺序参照实际主体施工情况进行确定；

（1）支撑主梁及系梁的拆除顺序为由外部向内部，
先拆除长支撑再拆除较短的支撑梁，来保证拆撑过程中

应力释放的均匀性。

（2）细部：先拆除角撑后拆除对撑，先拆除外侧的
支撑梁，后拆除内侧支撑梁，单根支撑梁的拆除顺序为

由中间向两端施工，首吊块切割成斜边

（3）支撑梁中部切割卸荷
①每一道内支撑在卸荷施工时应考虑两端同步卸

荷，避免基坑一侧受力过大而发生过大变形。为避免基

坑某一侧卸荷过快而导致卸荷不均匀，每道支撑梁的每

个区段卸荷时均应分二次同步进行，对于角撑结构，应

先断开连系梁，然后再间隔式断开角撑梁；对于对撑结

构，应先断开连系梁，然后再间隔式断开对撑梁，角撑

或对撑释放应力后，再大面积切割拆除。

②角撑区域应力释放顺序为：以角撑为例，在拆除

前1天第一次监测基坑位移沉降数据以此为标准，拆除当
天早上先切割连系梁，切割完成后开始第二次监测数据

是否异常，无变动后，下午即开始切割角撑梁，切割完

成后开始第三次监测数据是否异常，在基坑监测数据安

全的情况下即可开始该角撑区域大面积拆除；

（4）水平面切割拆撑
内支撑拆除大面上采用绳据切割+叉车转运+汽车吊

外运方法。

4 拆撑的关键技术

（1）结构换撑受力及卸荷：项目在内支撑拆除上经
设计、甲方、监理、总承包多方确认拆除的顺序，在结

构受力上经设计复核验算。内支撑拆除条件：1）地下室
整层混凝土结构及换撑梁施工完成，将基坑周边受力转

换至由地下室混凝土结构受力，地下室混凝土结构强度

达到80%；2）在地下室与支护桩结构两侧设置400×400混
凝土结构换撑梁，完成换撑受力；3）对于坡道位置，为
保证坡道两侧的混凝土墙体的受力传递，坡道位置设置
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对撑结构梁进行荷载传递，项目采用500×500mm的混凝
土梁，对撑梁面标高平楼板结构面标高[3]。

（2）绳锯静力切割方法：相比传统的人工拆除、机
械拆除、爆破拆除等工艺，绳锯静力切割技术工艺，具

有噪音小、速度快、安全性高、施工成本底等施工特

点，切除的混凝土块便于叉车转运，汽车吊吊装。切割

设备为：金刚石链条锯（SK-SD线据机）系列。金刚石链
条锯主要工作性能参数：纯切割速度：25~35分钟/断面每
平方。安装时间：8~10分钟/次
（3）内支撑结构梁、板底支撑架体：第二道内支撑

距离结构楼板面仅800~1000mm，可采用槽钢马镫支撑
工艺，马镫长约1m~1.2m长度，根据分段切割长度每块
内支撑结构梁至少放置两个马镫，纵向设置并与支撑

梁长度方向垂直，马镫上设置100×100mm方木顶紧至
支撑梁底，马镫每边距离切割位置边缘约300~400mm
（如图）。第一道内内支撑结构梁、板距离结构楼板面

3250mm~3550mm，采用支撑梁切割专用重型支撑系统
架。专用重型支撑系统套管主要由φ102*5横杆钢管，
φ102*5立柱钢管，φ48*2.5斜杆钢管组成。重型支撑系统
架规格1500*1000*1000mm，顶托上方放100*100*2.5mm
方钢，重型架的可调节顶撑需均匀悬挑出至结构底

100mm~300mm，并通过调节顶托顶紧至需拆除的内支撑
结构梁、板底部。重型支撑架需放置于内支撑结构梁、

板中部，保证切割后内支撑结构梁、板下方至少4个支
点，两边均匀悬挑长度 < 300mm。

槽钢马镫支撑图

重型支撑系统架

（4）内支撑梁、板混凝土块的划分原则：1）根据
支撑梁的结构尺寸，支撑下层主体结构的承载力，平板

车的载重及板车的宽度为2.5米，支撑梁确定分块 ≤ 6.5
吨，板6平方内，长度 ≤ 2.5m，在结构物上放出分块切
割线。2）切割后的钢筋混凝土块不能超过临时支撑允许
承载力，以确保砼块体在吊离前的安全。3）钢筋砼块体
尽可能最小化，切割总量会増大，根据施工进度增调机

械，以达到最快施工速度。每个切割单元吊点设置在距

两端300mm处，采用电镐在四个阳角处锤出卡槽，以便
安装吊链确保吊运过程不出现滑动现象[4]。

（5）内支撑块的吊装：每道内支撑大面上均采用切
割+叉车转运+吊装结合的工艺拆除，支撑砼块切割重量
控制在设计起重（6.5t）以内，大面积采用汽车吊进行吊
运，50t汽车吊起吊6.5吨的有效半径为15m，有效半径内
所有切割块均采用汽车吊直接吊运，有效半径以外的切

割块采用叉车就近转运到基坑边堆放点位置，再由吊车

吊运出基坑。

第二道内支撑切除，距负一层结构板1.15m采用成品
钢马镫支撑切除，切除后叉车转运的汽车吊吊点。

第一内支撑拆除，距负一层结构板3.25m~3.55m，采
用重型支撑架支撑至内支撑梁及结构封板底部。汽车吊

布置在内支撑结构承重板上。在汽车吊6.5吨的吊重范围

内的内支撑结构，由汽车吊直接吊调转至运输板车上，

汽车吊吊重范围以外的内支撑结构，采用叉车进行转运

至指定吊点。汽车吊的站位在基坑边上，需经过基坑设

计单位的复核验算，同时加强基坑的变形监测；叉车在

地下室结构板上行走区域，需主体结构设计单位的复核

验算受力情况，结构板下的模板支撑架体不做拆除做为

叉车行车区域的受力架体，减少对实体结构的影响。

5 基坑的监测

（1）基坑监测应由有监测资质的单位严格按本设计
要求，制定详尽的基坑工程监测方案，并报本设计单位

审查确认后方可执行。

（2）监测单位应充分理解设计意图，并应在支护结
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构施工过程中结合现场条件合理布置监测位置，并取得

初读数，所有监测点、监测设备需在整个地下室施工过

程中加强保护，以防损坏[5]。

（3）监测频率：在支撑拆除期间，原则上须做到一
日一测；具体频率可视监测信息反馈结果进行适当调

整，特别注意要密切关注支撑轴力变化和桩体位移变化

情况，确保支撑在安全状态下顺利拆除。

结语

内支撑拆除关系到项目主要施工线路，且在内支撑

的切除过程存在较大的安全隐患。重点关注内支撑拆除

前需明确拆除的顺序、整体的施工部署、拆除的施工重

难点、换撑的施工方案、基坑的变形监测、内支撑块的

吊装以及垃圾的清运方式等关键工序，以保障内支撑结

构的顺利切除，保证项目的安全生产。
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