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陶板幕墙在公共建筑中的施工技术研究

周立丰
中国建筑第七工程局有限公司Ǔ广东Ǔ深圳Ǔ518000

摘Ȟ要：随着公共建筑规模持续扩张、需求日益增长的当下，人们对于公共建筑的功能需求与审美要求也在不断

攀升，幕墙材料的科学选择显得愈发关键。陶板幕墙凭借自身独特的性能优势，在公共建筑领域得到了越来越广泛的

应用。本文以深圳市龙岗区布吉文体中心为例，通过对陶板板材特点说明，结合该项目探讨了陶板幕墙施工的难点及

其对策，围绕陶板幕墙在公共建筑中的应用展开深入分析，详细探讨其节能环保效益、物理性能、经济适用性以及美

学特质等方面的突出表现，综合评估陶板幕墙的应用成效，对于推动建筑行业的可持续发展具有重要意义。
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陶板幕墙诞生于上个世纪八十年代的德国，源自于

将屋面陶瓦材质应用于幕墙的灵感和尝试，1985年在德
国慕尼黑开启第一次正式的工程应用，国内第一例陶板

幕墙是1989年的民航总局工程，2006年国产陶板投产上
市，2008年及以后进入了快速发展应用期[1]。陶板幕墙作

为一种高性能实用的新型环保外立面装饰材料，赋予了

建筑物庄重且强烈的艺术美感，在现代建筑中得到广泛

的应用，给公共建筑带来生命力[2]。通过深入分析陶板幕

墙的特点和施工技术要点，推动陶板幕墙施工技术推广

和应用。

1 陶板幕墙的概述

1.1  陶板幕墙的定义和分类
陶板幕墙是一种新型建筑幕墙形式，以陶板作为主

要面板材料，通过金属连接件与建筑主体结构相连，形

成建筑外立面围护结构。陶板幕墙具有14种标准颜色，
能够将建筑的功能性与装饰性有机融合，不仅为建筑

提供可靠保护，还赋予建筑独特的外观美感。其陶板

通常以天然陶土为主要原料，添加少量石英、浮石、长

石及色料等其他成分，经高压挤出成型、低温干燥以及

1200℃-1250℃的高温烧制而成。在此过程中，陶土发生
物理和化学变化，这个过程能够最大限度地增强陶板对抗

恶劣天气的性能，并且使其具备稳定性能和丰富色彩。

从结构上划分，陶板幕墙主要有单层陶板幕墙和双

层中空式陶板幕墙：

（1）单层陶板幕墙：结构相对简单，成本较低，安
装便捷，适用于对幕墙保温隔热性能要求不高的建筑项

目。在普通商业建筑或工业建筑中，能满足基本建筑围

护和装饰需求，展现简洁大方的外观效果。

（2）双层中空式陶板幕墙：通过中空设计，显著提
高幕墙的保温、隔热和隔音性能。空气在两层陶板间形成

缓冲层，有效阻挡热量传递和声音传播。在对节能和声学

环境要求较高的公共建筑，如医院、学校、图书馆等，能

更好满足特殊需求，为使用者提供舒适室内环境。

按照表面效果分类，陶板幕墙的陶板有以下多种

类型：

（1）自然面：保留陶土原始质感和色泽，呈现质
朴、自然风格，给人亲近自然之感，常用于追求自然、

简约风格的建筑，如生态博物馆、度假酒店等。

（2）喷砂面：通过喷砂处理，使表面形成细微颗粒
质感，增加立体感和质感，同时提高抗污性能，适用于

城市公共建筑，能更好适应复杂环境。

（3）凹槽面：在表面加工出规则凹槽，不仅丰富视
觉效果，还能在一定程度上增强结构强度，常用于对建

筑外观有独特设计要求的项目。

（4）印花面：通过特殊印花工艺，在陶板表面印制
各种图案和纹理，如仿石材纹理、艺术图案等，为建筑

提供更多装饰选择，可满足不同建筑风格需求，如商业

建筑、文化建筑等。

（5）波纹面：表面呈现起伏的波纹状，具有强烈视
觉冲击力，能营造独特建筑氛围，常用于标志性建筑或

追求个性化设计的项目。

（6）釉面：在陶板表面施釉，经高温烧制后形成光
滑亮丽的表面，色彩鲜艳，光泽度高，具有良好自洁

性，适用于对建筑外观美观度要求较高的场所，如高端

商业综合体、艺术场馆等。

1.2  陶板幕墙的材料特性
陶板幕墙是一种具有轻质、高强、隔音、保温、防

火等优点的外立面装饰材料。它的特点如下：（1）高强
耐用：经特殊工艺高温煅烧，优质陶板幕墙的抗压强度

可达到30MPa以上，抗折强度能达到8MPa-12MPa，这使
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其能够承受较大的外力作用而不易损坏。同时陶板经过

高温烧制后，具有很强的抗风化性能，能够长期抵御雨

水、风沙、紫外线、霜冻等自然环境因素的侵蚀，不易

发生褪色、粉化或剥落等现象，在不同的气候条件下，

陶板幕墙都能保持其原有的外观和性能，使用寿命较

长。（2）隔音效果好：内部的孔隙结构和中空设计能有
效吸收和反射声波，减少外界噪音对室内环境的干扰。

在一些对声学环境要求较高的公共建筑，如音乐厅、剧

院、会议室等，陶板幕墙能够有效隔绝外界的噪音等，

为室内提供安静、舒适的环境。（3）保温、隔热、防火
效果显著：陶板作为多孔材料，能有效减少热量传导，

导热系数为0.32W/（m·K）。其防火性能属于A1级不
燃材料，是一种优良的保温隔热材料。（4）美观多样，
造型丰富：陶板的颜色源于天然陶土，未经人工染色，

具有自然、柔和的色泽，其纹理多种多样，能够营造出

不同的视觉效果，为建筑师提供广阔设计空间，实现各

种创意，使建筑外观更丰富。（5）生产标准化，施工便
捷：陶板幕墙在工厂内进行标准化生产，能按设计要求

精确加工成各种形状，打造出独特的建筑造型，成为城

市的地标性景观。（6）绿色环保：陶板幕墙以陶土为主
要原料，在生产和使用过程中均无毒、无放射性，符合

国家绿色环保的发展理念[3]。

2 工程概况

工程为深圳市龙岗区布吉文体中心项目，项目用地

为体育文化设施用地，建筑性质为高层公共建筑，建

筑功能包括体育功能区、文化功能区两大区域，总建

筑面积117943.6m²，其中地上12层，地下3层，建筑高
度为67.2米，地上建筑面积73622.6m²，地下建筑面积
44321.0m²，人防工程面积10917.1m²（甲类，常5核5），
由体育馆、游泳馆、体育馆训练馆及图书馆、文化馆、

剧院、艺术展厅、文体配套组成。根据工程设计，幕墙

总面积约为61800㎡，八~屋面层采用橙色陶板幕墙施
工技术方案，呈“锯齿状”布置，面积为7616㎡，陶板
厚度为30mm，弯曲强度平均值 ≥ 13MPa且最小值 ≥
11MPa，吸水率小于3%，最大分隔为750*1315mm，常
规分隔为453*1400mm，重量约60kg，竖向主龙骨采用
140*80*6mm热浸镀锌钢通，横梁采用120*60*5mm热浸
镀锌钢通，挂件采用铝合金连接件，采用类背栓加设扁

铝连接体系。

3 陶板幕墙施工技术难点及对策

根据工程设计要求，陶板幕墙施工技术难点主要包

括幕墙预埋件偏位，主龙骨和横梁连接质量控制，陶板

幕墙防坠落和陶板幕墙防渗漏问题。

3.1  陶板幕墙预埋件偏位
陶板幕墙主龙骨与建筑主体钢芯预埋件采用不锈钢

六角螺栓连接，预制孔位的安装精度是确保最终安装单

元的进度和质量的关键点，在主体结构混凝土浇筑和振

捣过程中，预埋件位置已发生偏移，影响龙骨的安装。

施工单位通过加强合作，混凝土浇筑前对预埋件进行测

量定位，振捣过程中做好保护措施，确保预埋件位置和

龙骨处于同一直线上，混凝土浇筑完成做好复测工作，

针对主体结构施工后预埋件偏位问题，则将原预埋件割

除后采用化学锚栓预埋件，并需后锚固件按照《混凝土

结构后锚固技术规程》（JGJ 145-2004）的规定进行拉拔
试验，试验合格后方可进行龙骨安装。

3.2  主龙骨和横梁焊接质量控制
本工程主龙骨与镀锌钢角码进行焊接，横梁采用不

锈钢六角螺栓固定于镀锌钢角码上，主龙骨与角码焊接

质量控制不当，将影响陶板幕墙安全性和施工寿命，针

对此类问题，施工单位安排经验丰富的焊接施工人员，

考核合格后后进行焊接，并加强焊缝质量检测，当焊接

检测不合格，将重新补焊或割除后重新焊接。横梁与角

码连接则安排专职质量员对螺栓连接紧固度进行检查，

同时抽检垫片的使用情况，减少电化学腐蚀的危害。

3.3  陶板幕墙防渗漏
根据设计要求，陶土板防水板使用定制铬化铝单板

工艺表面处理，均在工厂内加工成小单元单位，通过龙

骨单元上预制孔位使用A2-50不锈钢螺栓固定在陶板横梁
上，预制孔位与防水板孔位匹配是加工下料的难点，使

用BIM建模将铬化铝单板尺寸与搭接尺寸进行模拟，确
保铝板尺寸满足实际安装。施工单位通过优化防水板安

装顺序，为防止雨水渗透，设置2.5mm厚铬化铝单板与横
向铝挂件螺栓连接，再安装热镀锌铁皮并施工密封胶；

将防水板交接位反向45°折边，再折边区域施工注满密封
胶，使交接位实现更好的防水性能；在固定螺丝，螺栓

等处覆盖密封胶。

4 陶板幕墙施工工艺流程

4.1  施工准备
编制详细的施工方案，落实进场安全技术交底，在

施工人员进场前全面了解该工程情况。实地测量建筑物



2025� 第7卷�第9期·国际建筑学

30

外形尺寸及预埋件位置，检查预埋件数量，未排版提

供准确数据，跟局幕墙招标图，结合陶板规格绘制排版

图，并据此编制立柱主龙骨加工图。

4.2  测量放样
由室内引出原结构施工时定位轴线及水平标高至外

墙，根据定位轴线及标高线，陶板幕墙应放出钢立柱中

线和每层水平标高线，所有线位在自检、专检通过后，

对整体主体结构洞口的偏差程度位置进行测量，确定陶

板幕墙基准线，据此基准线按陶板尺寸在幕墙上弹出分

格线，以便主龙骨和横梁安装，并保证陶板加工尺寸的

准确性，避免陶板现场切割，保证陶板幕墙观赏性。

4.3  龙骨安装
本工程幕墙从八层开始往上安装，安装第一排龙骨

时，先将龙骨制作与预埋件进行螺栓连接，为防止龙骨

倾斜、偏位，每根龙骨均用吊线锤测量并调整垂直度，

对穿高强螺栓进行固定，防止其自由移动，经验收合格

后，将龙骨固定螺栓将垫片、螺帽与螺栓点焊处理，以

免螺栓松动。根据水平与垂直基准线及墙面端线，对竖

龙骨位置进行调整固定，确保立柱距墙面距离及连接点

处于最佳受力状态。龙骨连接采用套管连接方式，接长

端焊接固定，另一端自由套接。

4.4  横梁安装
主龙骨之间预留15mm~25mm的伸缩间隙，在主龙骨

角码焊接完成后，委托专业检测单位对焊缝质量进行检

测，确保合格后再进行横龙骨安装。

4.5  龙骨隐蔽验收和防锈处理
主龙骨、横龙骨、预埋件以及镀锌角钢焊接后均满

涂两道无机富锌漆，防锈处理并控制第一道涂刷与第二

道涂刷时间间隔不小于12小时。
4.6  挂件安装
将横向铝合金挂接底座固定在横龙骨上，根据面板

与龙骨之间的距离调整其位置，然后将铝合金挂接件滑

入陶板自带的安装槽内。

4.7  防雷安装
幕墙均压环按每2层设置一圈直径为12mm圆钢作为

均压环，建筑平面间距10米内设置竖向引下线，每根引
下线的冲击接地电阻不应大于10欧姆。

4.8  陶板安装

将运进场的陶板进行按编号分类，检查尺寸是否正

确和有无破损。缺棱、掉角，按施工要求分层将陶土饰

面板运至施工面并套入2条直径1.5mm不锈钢钢丝绳，并
注意摆放平稳。首先按幕墙基准线安装好底层第一排陶

土板。用铝合金组合件滑入陶板安装槽，并用铝合金组

合件固定面板上口，以避免陶土板移位，陶板的位置、

垂直度经验收合格后，在铝合金组合件与安装槽之间装

入密封胶进行固定。完成第一排陶土板面板的安装后，

将第二排陶土板面板底边插入第一排石材上边凸起的铝

合金组合件上，并用密封胶进行固定，上边再用铝合金

组合件进行固定，依此类推，循环施工。装饰面板的水

平分格缝宽度按设计要求为6mm，垂直缝宽度按设计要
求为5mm。板缝之间的宽度按技术要求严格控制，以保
证水平及垂直分格缝的一致。

5 结束语

项目经验收，陶板幕墙施工质量均符合工程设计要

求，陶板幕墙平整洁净、色泽均匀一致，板缝顺直，无

渗问题，防水性能良好，取得了较好的经济效益，保

证项目外立面装饰工程的观赏性、整体性和安全性。在

陶板幕墙施工过程中，施工单位重点加强龙骨安装、横

梁安装、陶板安装等关键工序的施工质量控制，并落实

“三检”制度，确保陶板幕墙工程施工质量满足设计和

规范要求。

随着建筑行业的不断发展和人们对建筑品质要求的

提高，陶板幕墙凭借其独特的优势，在公共建筑领域的

应用前景将更加广阔。通过不断的技术创新和发展，陶

板幕墙有望材料创新、设计多元化、节能环保和智能化

等方面取得更大的突破，为建筑行业的可持续发展做出

重要贡献。建筑行业的相关企业和从业人员能够抓住机

遇，积极推动陶板幕墙技术的发展和应用，共同打造更

加美观、舒适、绿色、智能的建筑环境。
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