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BIM技术驱动下榆林地区智慧工地建设的数字化
升级路径与实践研究

李冬梅
榆林学院Ǔ陕西Ǔ榆林Ǔ719000

摘Ȟ要：本文研究了BIM技术驱动下榆林地区智慧工地建设的数字化升级路径与实践。首先概述了BIM技术与智
慧工地的概念及应用，分析了榆林地区智慧工地建设的现状与挑战。接着探讨了数字化升级的必要性与可行性，并提

出了具体的升级路径与策略。通过实践研究分析了数字化升级过程中的关键问题、成功案例及解决方案。
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1 引言 *

随着建筑行业的信息化进程加速，BIM（建筑信息模
型）技术作为智慧工地建设的核心驱动力，正引领着榆

林地区建筑施工管理的深刻变革。本研究旨在探讨BIM技
术如何促进榆林地区智慧工地的数字化升级，通过分析

BIM技术在智慧工地中的应用路径与实践案例，揭示其对
提高施工管理效率、优化资源配置、保障施工安全等方

面的积极作用。期望本研究能为榆林乃至更广泛地区的

智慧工地建设提供理论支撑与实践指导。[1]

2 BIM 技术与智慧工地概述

2.1  BIM技术的基本概念及应用
BIM技术，即建筑信息模型（Building Information

Modeling），是一种集成了数字化建筑信息模型的技术。
它通过三维数字建模技术，将建筑物的设计、施工、运

营等阶段的信息集成在一个统一的平台上，实现了建筑

项目的全生命周期管理。BIM技术的核心在于数字建模，
能够将建筑物的三维模型、建筑构件、施工信息和物料

信息等集成在一个系统中，并通过信息共享、协同工

作和协调管理等方式，提高建筑设计和施工的效率和质

量。在应用方面，BIM技术展现出了广泛的适用性。在
建筑设计阶段，它帮助设计师进行空间规划、材料选择

和结构设计，提高了设计的精度和质量。在施工管理方

面，BIM技术使得项目经理能够实时监控和分析施工进度
和资源分配情况，及时调整工作计划，从而提高施工管

理的效率。此外，BIM技术还在工程监理、模拟分析、物
业管理等方面发挥着重要作用，通过实时的监控和预警

功能，提供风险评估和决策支持服务。[2]
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BIM技术以其强大的信息集成和协同工作能力，成为
了建筑行业数字化升级的重要驱动力，为智慧工地的建

设提供了坚实的技术基础。

2.2  BIM在智慧工地中的应用前景
BIM技术在智慧工地中的应用前景广阔，它作为建筑

行业数字化转型的关键驱动力，正逐步改变着传统施工

管理的面貌。随着榆林地区智慧工地建设的不断推进，

BIM技术将发挥越来越重要的作用。通过BIM模型，可以
实现对建筑工程全生命周期的精细化管理和信息集成，

从项目预研、设计、施工到运营维护，各个环节的数据

与信息都能被高效整合和利用。在施工阶段，BIM技术
能够助力智慧工地实现对施工过程的全面监控和动态调

整。通过模拟和分析，BIM可以优化施工计划，提高资源
利用效率，减少不必要的浪费。同时，BIM模型的可视化
展示功能使得项目各方能够更直观地理解项目进展，提

高协同工作的效率。此外，BIM技术还能为智慧工地提供
智能决策支持。通过对大量建筑数据的分析和挖掘，BIM
可以帮助决策者制定更加科学合理的施工方案和管理策

略，从而进一步提高项目的质量和效益。随着物联网、

大数据等技术的不断融入，BIM智慧工地将迎来更大的创
新空间和发展机遇，为榆林地区的建筑行业带来更加深

远的影响。[3]

3 榆林地区智慧工地建设的现状与挑战

3.1  榆林地区建筑行业概况
榆林市作为陕西省能源经济核心区，建筑业在产业

结构转型中扮演重要角色。根据《榆林市推动建筑业高

质量发展的实施意见》（2023年），建筑业定位为支柱
产业，目标到2025年总产值突破550亿元，增加值占全市
GDP的2.6%，培育年产值超20亿元企业3家、百亿元企业
1家，并打造以榆阳区为中心的陕北建筑业产业集群。产
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业升级聚焦工业化、数字化、绿色化：政策强制要求政

府投资项目和采用BIM技术的工程优先采用工程总承包模
式，装配式建筑占比目标达30%以上，绿色建筑标准执行
率100%。企业生态以本土龙头引领为特征，如陕西建工
第九建设集团主导装配式基地建设，榆林文昌集团依托

50亿元资产规模拓展“建筑开发—物业服务”全链条，
并带动中小企业向“专精特新”发展。[4]

然而，产业仍面临深层挑战：能源经济波动影响显

著，2024年一季度房地产开发投资下滑5.5%，商品房销
售面积骤降47.1%；县域企业技术能力不足，依赖政策
扶持突破资质瓶颈；劳动力结构上，6万从业人员中高
技术工人短缺，需强化产业工人技能培训以匹配智能建

造需求。

3.2  当前榆林地区智慧工地建设情况
榆林智慧工地建设以标杆项目驱动、技术集成应用

为特点，覆盖民建、能源、市政等多领域。在大型公建

项目中，榆林市体育中心（一期）与“两中心”项目

（会展中心、体育中心）依托BIM+智慧工地平台，整合
六大模块：质量安全巡检系统实现隐患拍照上传与闭环

整改；劳务实名制系统关联三级教育与智能安全帽；环

境监测模块联动喷淋设备，动态调控PM10、噪声超标问
题；数字工地系统则通过50个摄像头、塔吊防碰撞装置
及地磅红外防作弊系统提升管控精度。能源基建领域创

新显著：中煤三建海则滩煤矿建成矿建行业首家智慧工

地，通过26路高清镜头与物联网传感设备实时监控深立
井施工，2023年10月创陕蒙地区144米单月成井纪录；绥
德天然气处理厂融合“智慧工地+数字化交付”系统，实
现15亿立方米年处理产能的零碳运行（配套15兆瓦光伏
电站）。全球最大煤化工项目——榆林化学煤炭分质利

用项目则探索大数据预警，利用无人机巡查高空作业风

险，并通过移动端实现万人级实名制管理与工资日结。

4 BIM 技术驱动下榆林地区智慧工地的数字化升级

路径

4.1  技术融合层：构建“BIM+”集成应用体系
以BIM模型为数字底座，深度融合物联网、人工智能

与边缘计算技术，实现施工全要素智能感知。在设计协

同优化环节，推广榆林体育中心项目经验，强制要求大

型公建项目采用BIM正向设计，通过云端协同平台实现
多专业模型碰撞检测，减少施工阶段设计变更（榆林市

住建局《BIM技术应用导则》2024年）。现场智能管控
方面，部署“BIM+传感器”网络：在榆林能源大厦等项
目中，将塔吊应力监测、高支模变形传感器数据实时映

射至BIM模型，自动触发预警阈值（如倾斜角 ≥ 3°即时

报警）；推广AI视频分析系统与BIM空间坐标绑定，实
现安全违规行为自动抓拍与定位追溯。绿色施工领域建

立“BIM+环境监测”联动机制，如榆阳区住宅项目通过
PM2.5传感器数据驱动BIM模型启动分区喷淋，能耗较传
统模式降低40%（项目环境监测报告，2024年）。

4.2  协同机制层：打通全生命周期数据链
构建“一模型三平台”架构：以BIM模型为核心载

体，联通项目管理平台、政府监管平台与供应链平台。

设计施工一体化方面，推行工程总承包模式下的BIM交
付标准，要求榆林市级重点项目在施工招标阶段提交

LOD300深度模型，支撑预制构件深化与施工模拟（《榆
林市装配式建筑BIM交付规范》2023年）。业务数据贯
通重点突破物料管理瓶颈，参考科创新城项目实践，建

立钢筋等主材“BIM算量—电子采购—智能地磅—移动扫
码”闭环，实现从计划到消耗的数字化追溯。监管协同

创新上，推动市住建局“智慧建管平台”与项目BIM系统
对接，将质量安全巡检、扬尘监测等数据自动上传政府

端，2024年已在12个试点项目实现“线上抽查替代现场
检查”（榆林市智慧工地建设白皮书，2024年）。

4.3  生态体系层：培育本土化智能建造生态
构建“政产学研用”五维支撑体系。政策牵引

方面，落实《榆林市智能建造三年行动计划（2024-
2026）》，设立专项资金对采购国产BIM软件的中小企业
补贴30%；强制要求10万平米以上项目配置BIM专业工程
师。技术支撑环节，联合陕建九建等龙头企业建立“榆

林BIM运维中心”，开发适配陕北地质特点的深基坑监测
算法；与西安建筑科技大学共建智能建造实验室，定向

培养复合型人才（已开设3期BIM项目经理认证班）。产
业链整合上，依托榆林科创新城建设区域级建材集采平

台，推动本地商混企业接入BIM订单系统，实现“模型驱
动生产”；组建“榆林智能建造产业联盟”，整合设计

院、施工单位与技术供应商资源，2024年首批签约成员
已覆盖32家单位（联盟成立大会纪要，2024年3月）。
5 榆林地区智慧工地数字化升级的实践研究

榆林地区建筑业在BIM技术驱动下，积极探索智慧工
地建设的数字化升级路径，并在多个代表性项目中付诸

实践，积累了宝贵的本土化经验。榆林市体育中心（一

期）项目是这一进程中的关键试点。该项目自2023年3月
开工伊始，便将BIM技术深度融入施工全流程。项目团队
基于统一BIM模型平台进行协同设计，有效减少了设计冲
突，开工后前三个月内发现并解决碰撞问题数量超过200
处（项目BIM协调会议记录，2023年6月）。施工阶段，
通过集成BIM模型与无人机实景建模，实现了土方工程量
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的精准计算与动态复核，对比传统方法，显著提升了计

量效率与准确性（项目技术报告，2023年8月）。同时，
项目现场部署的塔吊运行监控系统与智能地磅数据实时

关联BIM模型，对大型设备运行状态与关键物料进场实现
了可视化管控，提升了大型设备安全管理水平。[5]

在安全管理领域，榆林能源大厦项目于2024年1月引
入了基于计算机视觉的智能安全监控系统。该系统通过

覆盖施工现场关键区域的AI摄像头，可自动识别未佩戴
安全帽、未系挂安全带等典型违规行为。系统运行半年

内（截至2024年6月），累计自动识别并发出有效安全预
警超过1500次，显著提升了现场安全监管的覆盖密度与
响应速度（项目安全管理月报，2024年6月）。该系统与
人员实名制闸机数据联动，为精确追溯与教育提供了数

据支撑。同样，在榆阳区某大型住宅小区项目中，应用

了基于物联网的环境监测联动系统。当PM10、噪声等传
感器数值超过设定阈值（如PM10连续两小时高于150微克
/立方米）时，系统自动触发喷淋降尘设备启动并推送报
警信息至管理人员移动终端（项目环境监测系统运行日

志，2024年4月），实现了环境污染的精准、快速治理。
物料管理的精细化是数字化升级的另一重要实践方

向。位于科创新城的某重点工程项目建立了贯穿物料计

划、采购、进场验收、领用消耗的全过程数字化管理

链。通过移动端APP扫码，每一批次钢筋、混凝土等关
键建材从进场到绑扎、浇筑环节均被精确记录。项目资

料显示，2024年第一季度，通过该系统的精细化管控，
对比预算计划，主要建材实际损耗率得到有效控制，其

中钢筋节约量达到85吨（项目物资部季度报告，2024年4
月）。此外，榆林地区部分项目开始探索基于BIM的轻量
化模型与移动终端结合，用于复杂节点施工交底。工人

通过平板电脑可直观查看三维模型与施工动画，极大提

升了交底效率和施工一次合格率。某项目技术负责人反

馈，应用此方法后，复杂梁柱节点区域的返工率较以往

同类项目明显下降（项目现场访谈记录，2024年5月）。
综合榆林地区的实践探索，其智慧工地数字化升级

已呈现出由点及面、由单项技术应用向系统集成发展的

趋势。BIM作为核心数据载体，有效整合了无人机扫描、
物联网传感、人工智能识别、移动互联等多元技术，在

提升设计施工协同效率、保障现场本质安全、实现环境

精准治理、推动物料精细化管理等关键环节取得了实质

性突破。这些扎根于榆林本土项目的实践，为地区建筑

业整体数字化转型提供了可复制、可推广的宝贵路径与

经验范式，其持续深化将有力支撑榆林建设行业向更高

质量、更高效率、更加安全绿色的方向迈进。

总结

本文围绕BIM技术驱动下榆林地区智慧工地建设的数
字化升级路径与实践展开研究。首先概述了BIM技术与智
慧工地的基本概念及特点，分析了榆林地区智慧工地建

设的现状与面临的挑战。接着，探讨了BIM技术在榆林地
区的应用现状及其推动智慧工地数字化升级的必要性、

可行性与具体路径。通过实践研究，总结了数字化升级

过程中的关键问题、成功案例及解决方案。对研究成果

进行了总结，并提出了研究限制及对未来智慧工地数字

化升级方向的展望。
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