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大型公共建筑能耗数据采集的研究

闫家瑞

天津市公用事业设计研究所 天津 300000

摘 要：随着社会的发展，大型建筑的逐年增长，建筑能耗越来越受到广泛关注。而我国大型公共建筑又是典型

能耗单位。本文主要阐述了大型公共建筑能耗数据采集的现状，并对采集的分类和方法进行了分析，以期对相似功能

建筑能耗数据采集提供参考。
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引言

随着社会的发展，大型建筑在逐年增加，其能耗也

在不断增大，我国建筑物能耗约占全社会总能耗的 %-

35%。随着建筑物能耗所占比重越来越大，能源与发展的

矛盾日益突出。未来几年内写字楼、商场、会展中心、

政府办公楼等大型公共建筑会大幅度增加，而我国约90%

以上的大型公共建筑是典型的能耗大户。建筑行业的能

耗消耗种类较为单一，大致分为5类，电能、水能、燃

气、集中供热、集中供冷。

基于物联网的分布式能耗采集控制系统[1]，对末端

用电设备进行实时监测，同时对现有的技术产品容易出

现不稳定以及错误数据等情况进行改进， 采用基于信息

集成技术的公共建筑能耗数据采集器替代以往的建筑能

耗监测子系统，使数据能准确及时地上传至上级监测系

统，从而使公共建筑能耗监测平台运行更加有效[2]。

对于每一类建筑，需要采集的数据指标分为建筑基

本情况数据和能耗数据采集指标两大类。能源管理系统

的分析基础来自于建筑内的各种能耗数据的采集，依据

建筑物的不同功能区域和系统设计，针对能源管理系统

的分析需要进行选择性的数据采集，采集依据下表中的

分类标准。

1 分类分项计量划分 *

数据是能耗分析的基础，对于每一类建筑，需要采

集的数据指标分为建筑基本情况数据和能耗数据采集指

标两大类。能源管理系统的分析基础来自于建筑内的各

种能耗数据的采集，依据建筑物的不同功能区域和系统

设计，针对能源管理系统的分析需要 进行选择性的数据
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采集。

能耗数据采集指标包括各分类能耗和分项能耗的逐

时、逐日、逐月和逐年数据，以及各类相关能耗指标。

各分类能耗、分项能耗以及相关能耗指标的具体内容见

下表。

对应于能耗类型，可以按以下能耗类型指标进行分

类采集[3]。

分类能耗

电

水

空调热水（供热量）

空调冷水（供冷量）

对应于能耗分项，需要按以下电量分项采集，其他

能耗不做分项采集

分项能耗

商业用电（照明、插座）

空调用电（换热站用电、空调机房用电、

新风盘管用电）

公共照明用电（室内公共照明、应急照

明、室外景观照明）

一般动力用电（电梯用电、给排水泵用

电、通风机用电）

其它用电（信息中心）

2 用电能耗采集

用电能耗的采集又可分为配电室总采集部分和区域

用电采集部分，通过两部分的电能流向可以分析电能损

耗。根据《国家机关办公建筑和大型公共建筑能耗监测

系统分项能耗数据采集技术导则》要求，在二级区域计

量处采用分项计量，如下图：

采集分项类型：照明、插座、换热站用电、空调机

房用电、新风盘管用电、室内公共照明、应急照明、室

外景观照明、电梯、给排水泵、通风机、信息中心。

采集方法：通过远传计量系统数据交换，或者通过
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通讯网关直接采集数据。

一般商铺：照明、插座、新风盘管用电、通风机

国际品牌：照明、插座、新风盘管用电、通风机

休闲餐饮：照明、插座、新风盘管用电、通风机

美食广场：照明、插座、新风盘管用电、通风机

大型餐饮:照明、插座、新风盘管用电、通风机

百货公司:照明、插座、应急照明、空调机房用电

电影院:照明、插座、应急照明、空调机房用电、电梯

溜冰场:照明、插座、应急照明、空调机房用电

体验中心：照明、插座、应急照明、空调机房用电或新风

盘管用电和通风机

宴会厅:照明、插座、应急照明、空调机房用电或新风盘

管用电和通风机

超市 照明、插座、应急照明、空调机房用电

公共区域:公共走廊：室内公共照明、应急照明

电梯厅：室内公共照明、应急照明

公共卫生间：室内公共照明、应急照明

室外泛光：室外景观照明

室外园林：室外景观照明

中庭：插座、室内公共照明、应急照明

车库：插座、室内公共照明、应急照明、通风机

其它机房及信息中心：照明、插座、新风盘管用电、通风机

其他用电计量（信息设备用电）

采集对象：建筑内部视频监控中心、电话通信系

统、网络中心。

采集信号类型：E--电度量，单相负载采单相电度

量、三相负载采三相电度量。

采集方法：变配电监控系统、楼层配电柜/箱、进户

配电箱。

百货公司 视频监控系统专用

电影院:视频监控系统专用

商场信息中心：视频监控系统专用、电话通信系统、网络中心

3 用水能耗采集

可分为生活冷水系统、中水系统两部分计量分析，

对排水系统和消防系统不进行计量分析。

一级总表计量

采集对象：生活冷水给水机房、中水给水机房。

采集信号类型：累计耗水量。

采集方法：通过远传计量系统数据交换，或者通过

通讯网关直接采集数据。

生活给水机房：生活冷水总量

中水给水机房：中水总量

二级区域用水计量

采集对象：所有用水功能区域。 采集信号类型：累

计耗水量。

采集分类类型：生活冷水、中水。

采集系统：通过远传计量系统数据交换，或者通过

通讯网关直接采集数据。

休闲餐饮：生活冷水总量、中水总量

美食广场：生活冷水总量、中水总量

大型餐饮：生活冷水总量、中水总量

百货公司 生活冷水总量、中水总量

电影院 生活冷水总量、中水总量

溜冰场：生活冷水总量、中水总量

宴会厅：生活冷水总量、中水总量

超市 生活冷水总量、中水总量

绿地用水：中水总量

停车场：中水总量

车库：生活冷水总量、中水总量

4 空调能量采集

对于中央空调的能量进行采集，即空调冷水和空调

热水，分别对冷热源入口计量、出口和分区能量计量。

一级总表计量

采集对象：能源中心入户主管道（冷水和热水）、

换热站换热总出口和分支管道（冷水和热水）

采集信号类型：冷能量、热能量

采集系统：通过远传计量系统数据

二级区域能量计量

采集对象：商场内部分功能区域。 采集信号类型：

冷量能量、热量能量。

采集系统：通过远传计量系统数据交换，或者通过

通讯网关直接采集数据。
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商铺区：主管道（冷能量、热能量）

餐饮区：主管道（冷能量、热能量）

百货公司 空调机房主管道（冷能量、热能量）

电影院 空调机房主管道（冷能量、热能量）

溜冰场 空调机房主管道（冷能量、热能量）

体验中心 空调机房主管道（冷能量、热能量）（如果有的话）

宴会厅 空调机房主管道（冷能量、热能量）（如果有的话）

超市：空调机房主管道（冷能量、热能量）

5 建筑基本情况数据

建筑基本情况数据包括建筑名称、建筑地址、建设

年代、建筑层数、建 筑功能、建筑总面积、空调面积、

采暖面积、建筑空调系统形式等表征建筑规模、建筑功

能、建筑用能特点的参数。此类数据通过系统录入或导

入获得。

结束语

建筑能耗管理工作的目的，大致可分为三类：

（1）了解建筑能源消耗的整体情况，掌握其在社会

总能耗的比例和重要性；

（2）了解各类建筑的总体能耗情况，通过中外横向

比较和当前与历史的纵向比较，归纳总结目前中国建筑

能耗的特点，找出建筑能源消耗的薄弱环节，确定建筑

节能的重点所在；

（3）掌握建筑能耗的详细情况，包括各类建筑的具

体能耗数值、建筑面积、能源类型、能耗强度、典型建

筑的分项能耗数据等，以确定节能的具体措施，同时确

定能耗的变化发展趋势，科学地预测建筑能耗发展。

综合性的大型建筑由于其占地面积大、建筑功能多

样性、以提供舒适、明亮的环境、保证一定人流量为等

特点，同时具有商场、写字楼、影院、娱乐等多种功能

区域的能源消耗特点。

通过能耗数据的采集的，可以建立相应的能耗数据

分析采集形态有效的发现了大型建筑内部的用能异常、

能耗漏洞，对不合理的用能计划进行革新，更加合理的

分配和利用各类能源，从而更精准的控制能源消耗。在

保证提供舒适环境下，帮助企业内部建立起管理节能的

模式，挖掘自身的节能潜力并结合技术节能措施，有效

的降低了能源消耗，增强企业的核心竞争力，并产生巨

大的经济效益和社会效益。
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