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音乐喷泉设计及施工

田明义 杜雪飞 刘省让

中交一公局集团有限公司 北京 100024

摘 要：这个喷泉原本也是一个人造自然景观,一个露天在户外的特殊景观。现代的喷泉的喷水器:通过喷嘴以一

定的压力喷射以提供水的水体或其它液体 压力一般是水泵。园林水景施工中经常所用到的各种假山喷泉装置一般可认

为这是另一种是为达到配合假山造景用水量的某个特定施工需要而被特意设计建造成的喷水工具或是其它一些带有某

些特定景观装饰目的和施工功能特点的小型人造假山喷水装置。喷泉水景观工程一般也大致又可再细分为喷泉这两大

类:一是喷泉指设计者因地制宜,并可以根据各种特定水场地地形条件或建筑构造,模仿天然人工和天然人工喷泉构成水

景形式而自行制作,如:墙泉、雾泉、流泉、管柱、瀑布、窗帘、瀑布等。随着国内近年来城市人们文化及生活方式层

次与水平的层次水平的逐渐进一步提高,为了城市水景观项目开发市场的迫切需要,已经建成 在花园、广场和公共建筑

中安装了洒水装置
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1 喷泉的意义

喷泉对维护城市环境也有很多积极的利用价值，不

仅用水可以快速使喷泉周围的环境变得湿润，而且它还

并能有效通过对水滴和对空气流动的影响来产生更大量

的对于人体更有益作用的负氧离子，正也因为如此，喷

泉具有大大的帮助改善我们城市面貌，提高我国居民身

体健康水平;设计建设喷泉我们可以先只从其的形状结构

上来分为水泉喷泉还有干泉水，其最基本的类型主要的

有普通喷泉的装饰喷泉、喷泉的结合雕塑、水雕塑、自

控喷泉控制操作方式可简单分为手控、触摸程控和语音

控制。*

2 喷泉设计

喷泉系统的设计，就是命名为喷泉"取意"的。那

么，如何运用当前先进适用的先进科学技术去进行艺术

喷泉的设计无疑是另外一种现代艺术喷泉表现设计手

段。喷泉表现设计手段主要应包括和主要是分为了以下

这样几个大部分:一个喷泉场地布置设计，两个喷泉供水

布置设计，三个喷头布局设计，四个喷头照明及设计及

方案的控制与设计。
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场地的设计重点是喷泉景观所在的地方。喷泉广

场应该主要设在便于人们日常休闲与娱乐运动的地方喷

泉的几何尺度方向的具体确定都必须是服从公共环境布

局的总体要求设计和详细规划的

喷泉区的人工供水方式和工程设计中用水系统一

般较多的采用了自泵的循环抽水方式。管路结构布置技

术及系统设计潜水泵管路布置应遵循设计中遵循的管道

结构要求简单而严密、独立于控制系统供水和压力管路

的布置技术原则，便于系统进行设备布置安装管道布置

的施工及调试管理以及系统供水的系统质量控制测试过

程控制管理和控制

喷嘴结构的选择设计喷头首先关键是先看一下喷

泉喷嘴结构设计的结构形式及选择，喷泉喷嘴结构设计

中一般都要有下面这样三种类型的三种基本设计喷头类

型:直流式、水膜型喷头和雾化型。不同类型的类型喷头

采用合理有效的喷泉设计布置的方法和喷头的组合的设

计就可以创造或设计建造出一种完全适应不同喷头类型

特点的喷泉形状类型[1]。

3 喷泉设计涉及的 5个知识领域

可编程数字逻辑控制器模块(PLC)是指一种采用微型

数字控制器或基于嵌入式处理器，具有可编程指令逻辑

存储模块和通用I/O通讯接口，集成应用微电子技术，计

算机控制集成技术、自动智能控制技术、通信系统技术

构成的新一代自动化工业自动控制单元装置。基本参数

在音乐喷泉设备的系统设计方案中，它同样起演着的核

心作用，对于音乐喷泉水泵控制阀和电磁阀控制系统的
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控制，都首先要考虑采用PLC控制系统技术[2]。

电磁阀

电磁阀系统是用以控制各种电磁流体机械运动状态

的一类小型自动流体泵基元件，属于一种机械动作执行

中的基本机构单元系统;当然它可不一定单仅限于控制液

压，气动。电磁阀在最初阶段是被主要设计用来实现控

制液压流量方向和控制流量的，工厂系统设备里比较常

用到的一些液压机械装置到现在为止一般都基本上也都

是可以直接的由一个电子液气压气缸阀来完成做控制流

量功能工作的，所以说电磁阀也很快地将逐渐大量地被

各种工业领域生产使用。

水泵

水泵可以使水在受力的情况下悬浮在空中，然后再

通过PLC和变频的技术来控制水泵转动的最大速度，以确

保达到pre-effect，加上与电磁阀的完美匹配，它能够给予

视觉上的冲动和愉悦的感觉。水泵的种类很多。

的变频器

VFD变频器驱动器 是指一种

交流变频伺服驱动器采用了变频伺服技术原理和先进微

电子技术，改变驱动电源变频器的额定频率公式和转矩

幅值公式而用来控制大功率交流电动机运行的一组电力

信息传递驱动元件。基本参数

彩色的灯等等

想要设计制作出一个完美的音乐与音乐之泉，就必

须要有四面八方的配件。例如:彩灯和音响等，声音使人

们感觉在耳朵欣赏音乐喷泉音乐的美妙同时，眼睛好象

也同样在欣赏着它。

4 喷泉的安装工艺

主要工艺预制和加工

预制管

放样、放样→切割、下料→钢管弯曲→管柱钻孔→

冒口丝套→泵口加工→焊接冒口→焊接法兰 →清洁→运

输到施工现场

喷嘴处理

熔铜→铸造→车床车削→抛光处理→防腐处理→合

格入库

控制设备

元器件检测→电路板焊接→整板调试→元器件安装

→整机调试→合格入库。 配电设备:机箱加工→电气设备

安装布线→合格交货。 现场设备安装的主要工艺流程

管道及设备安装

管路装配→水泵固定→检漏试验→二次清洗→系统

连接→系统调试。

照明设备

灯定位→灯接线→系统检测接线

电缆敷设及防水连接

泵、灯、布线按图纸走线→连接接线盒→泵灯按图

纸编号→沿电缆沟敷设电缆至控制室→ 系统调试。

配电控制设备安装

控制配电设备应按图纸布置在控制室→电缆编号→

负载设备到控制设备的相应端子→ 电控柜零线→线，电

气设备绝缘检查

系统调试

系统调测准备

清洗水池，填满水池至正常水位

清洁机房室内卫生及设备外壳、机柜(箱)内杂物

电气设备烘干

系统调试

检查所有阀门，打开所有控制阀，关闭所有排

水通道阀门。

检查所有喷嘴是否安装正确，检查喷嘴是否

堵塞。

根据流程图和管道施工图检查管道安装情况，

检查管道是否有开裂、变形等可能导致漏水、压力不足

的情况 损失的问题。

5 主要施工方法按分段和分段

管路安装

应采用机械切削。使用氧乙炔火焰切割时，必须保

证尺寸正面和表面水平。切口端部倾斜偏差不超过管道

外径的1%，不超过3mm。

把控制

弯管机机械弯曲时，不应有裂纹，不应有过烧、分

层等缺陷，不能起皱。

管道焊接

焊工和技术人员必须持证上岗。 管道及管件连接到

干缝组时，内壁应平齐，内壁反面不宜丈量 应超过管

壁厚度的10%，且不应大于2mm。 等厚管对接焊缝匹配

时，内壁错边量超标 当管壁厚度为10%或外壁错边量大

于3mm时，应进行修补。
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管道安装

管道安装时应检查法兰密封面和密封垫片，无划

伤、斑点等影响密封性能的缺陷。 在管道中法兰连接

应是同心的，螺栓应允许自由渗透。 在跨中安装法兰螺

栓。 法兰应彼此平行， 偏差不应大于法兰直径1.5‰，不

应大于2mm。偏差不能通过强紧固螺栓来消除。

压力测试

安装、热处理、无损检验后，按要求进行耐压试验。

管道清洗

水冲洗应连续进行，排水口水色及亮度应与进水口

目视检查一致。

水泵的安装

模型安装前应按设计文件检查。 并检查电缆是

否有磨损、断裂等现象，泵的紧固件是否齐全无松动、

脱落现象。

采用固定安装。 支架应固定，支架应用固定螺

钉与池底固定。

安装位置应按具体设计文件定位，并应与主管

管道紧密连接，不得有漏水现象

泵的工作压力。

水泵的安装应参阅水泵说明书，特殊的安装要

求应按说明书进行，以免安装错误。

水泵安装接线应采取接地保护措施。

阀安装

阀门安装前应按设计文件检查，并根据介质流

向确定安装方向。

阀门与管道焊接时，阀门不得关闭 干缝底部应

采用亚弧焊。

水平管道上的阀杆及传动装置应按设计规定安

装，动作应灵活。
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