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摘 要：河道行洪能力受淤积抬高、植被阻水、人为遗留障碍及地形断面异变等多重因素制约，已成为影响防洪

安全的突出问题。本文梳理了河道行洪阻滞的主要成因与障碍类型，建立多维度河道行洪能力现状评估体系，融合现

场踏勘、地形勘测、水域动态监测手段完成行洪短板与风险等级辨识，并针对淤积清淤、植被清理、硬质障碍拆除及

断面修复等环节给出对应整治技术方案。在此基础上，构建涵盖常态化巡查、源头防控、生态疏通与汛期保障的长效

维持体系，为河道行洪通畅运行与防洪能力提升提供技术支撑。
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引言：河道行洪能力是防洪体系运转的基础条件，

直接关乎沿河区域的安全与稳定。实际运行中，泥沙淤

积、植被蔓延、人为弃置物堆积以及地形断面异变等问

题交织叠加，持续压缩河道过水空间，削弱水体下泄效

率。行洪障碍具有类型多样、分布零散、动态变化等特

征，单一的治理手段难以从根本上解决问题。开展河道

行洪能力现状评估，精准识别河道行洪短板、量化阻滞

风险，配套实施针对性清障整治与长效管护技术，对恢

复并稳固河道行洪功能、保障区域防洪安全具有重要现

实意义。

1河道行洪阻滞主要影响因素与障碍类型

1.1 河道淤积类行洪障碍

河道径流携带泥沙长期运动，水流流速下降区域易

出现泥沙沉积，不断压缩河道过水空间，原有输水行

洪基础条件随之改变。水流动能减弱时，细颗粒泥沙持

续落淤于河床，多层淤积堆积抬高河床标高，河道自身

容纳洪水的能力同步下降[1]。泥沙持续堆积重塑河床地

貌，连片浅滩交错分布，原有顺直水流通道被割裂，水

体流动产生大量涡流扰动，河道输水能力明显下降。淤

积层逐年加厚缩小实际过水断面，汛期高水位来临时水

体下泄速度受阻，洪水淹没范围与停留时间同步拉长。

各河段淤积体量分布不均，河道输水难以维持均衡状

态，部分区段水位非正常抬高，河道防洪运行稳定性受

到冲击，这类泥沙淤积问题也是阻碍河道顺畅行洪的主

要因素。

1.2 河道植被类行洪障碍

河滩与河道水域滋生的水生、陆生植物会持续干扰

水体正常流动。植株根系扎入河床与滩涂土层，茎干高

出行洪通道，直接加大水体流动阻力。成片植被挤占河

道过水范围，有效输水空间被压缩，水流整体推进速度

随之放缓。枝叶持续和水体产生摩擦损耗水流动能，洪

水向下排泄的速度不断降低。植被茂密区段水流纵向下

泄、横向扩散都会受限，水体堆积在植被上游位置，引

发局部水位抬升。多数河道植被存在季节性生长规律，

汛期会形成大面积阻水带。植被疏密程度沿河道分布不

均，各段输水承载能力出现明显差距，河道整体泄洪受

阻情况会持续加重。

1.3 河道人为遗留行洪障碍

各类人类涉水作业会在河道内部留存固体杂物与废

弃工程构件，长期干扰洪水顺畅下泄。河道施工结束后

残留建材碎块、废旧管线与堆弃废料，部分扎根河床，

部分漂浮水面，直接隔断水体原有流动路径。早年建设

的涉水构筑物拆除不到位，剩余构件占据河道主要输水

区域，扰乱水流行进方向，催生涡流与局部水位抬升问

题。沿岸人群无序丢弃生活垃圾，固体杂物在河段局部

不断堆积，逐步形成小型挡水堆积体，不断缩减河道过

水范围。人工遗留障碍物无固定分布规律，零散分布在

河道全线，形成多处间断阻水点位。水流沿途多次遭遇

阻挡，输水流程无法保持连贯，河道整体泄洪能力出现

显著衰减。

1.4 河道地形及断面异变阻滞因素

河道行洪与输水效率，会直接受河床地形、断面形

态异动的基础性影响。河道基底受自然外力及局部扰动

影响，容易产生塌陷、凸起等不规则形变，原本平整顺

畅的过水坡面遭到破坏，水体流动的稳定性随之下降。

河岸土体坍塌、岸线外拓或局部束窄等问题，会改变河
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道固有断面形态，造成河道过水断面规整度失衡，出现

宽窄分布不均的形态特征。断面形态的局部突变，会重

塑区域水流流速与行进方向。狭窄河段压缩过水空间，

加快局部水流速度；突变开阔河段则会造成水体滞留、

泥沙淤积。长期水流冲刷及人为地形改造，会持续打破

河道断面原有平衡状态。汛期行洪阶段，水体无法顺畅

快速下泄，河道原有行洪承载能力持续衰减，最终形成

持续性的行洪阻滞隐患，降低河道整体防洪输水效能。

2河道行洪能力现状评估体系

2.1 行洪能力现状评估总体思路

河道泄洪现状测算依托工程既定防洪设计指标开

展，比对现场实测过水断面尺寸、河床地貌形态、各类

阻水障碍物排布以及水流运动相关指标，依靠数值计

算得出现有泄洪水平和设计指标的差距，锁定泄洪薄弱

河段以及风险突出点位[2]。评估全过程落实全域勘察、

数值测算、匹配水文变化、划分风险等级四项要求，整

合现场实地核查、地形测绘、连续水文观测收集到的全

部资料，摒弃单纯文字化定性分析手段，用量化分析手

段输出成果，让最终评估结论匹配河道真实防洪运行条

件。

2.2 基于现场踏勘的现状定性评估

全域实地勘察是河道泄洪阻碍初步判定的基础手

段。工作人员分段巡查主河槽、河滩、堤坡等全部区

域，逐一排查泥沙淤层、野生阻水植物、人为废弃杂

物、堤岸损毁各类问题，记录各类阻碍物覆盖规模、聚

集密度与留存现状。对照河道建设初期标准断面形态开

展现场判别，划分各河段泄洪顺畅水平，按照影响轻重

划分轻度阻碍、中度阻碍、重度阻碍三类区段。

2.3 基于地形勘测的过水能力定量评估

借助专业地形测绘手段完成河道泄洪承载力数值测

算。全站仪、无人机航测与水下探测设备可采集河床标

高、断面幅宽、水深、边坡坡度等实测数据，再和工程

初始设计断面、历年整治资料做对照。测算淤沙堆积厚

度、断面收缩比例、地形变形幅度等指标，得出当下可

用过水面积，和设计标准对比算出泄洪功能下降幅度。

河床凸起、坑洼、断面突变等特殊区段单独测算干扰程

度，量化此类地形变化对水流输送、水位抬升带来的干

扰，精准锁定河道结构层面存在的泄洪薄弱区段。

2.4 基于水域动态监测的水动力工况评估

水域连续监测数据可支撑河道动态泄洪水平分析工

作。长期采集各水文时段水位、流速、流量及流态实测

数值，以此研判河道输水效率与水流稳定状态。汛期多

见水流推进缓慢、区段积水、涡流扰动、水位异常上涨

等情况，依托监测数据评判河道应对洪水波动的承载水

平。分析植被季节生长、汛期泥沙冲淤、堤岸变形造成

的阶段性泄洪弱化问题，弥补单纯地形静态测算存在的

不足，从河道固定形态与实时水流条件两个维度完成完

整现状评判。

2.5 行洪障碍风险分级与现状综合评定

融合现场勘查定性结论、地形测算数值、水流实时

监测资料搭建河道泄洪风险划分体系。参照阻碍覆盖

规模、过水断面缩减幅度、水位抬升高度、汛期出险概

率四项指标，把河道泄洪运行状态划分为顺畅、基本顺

畅、低风险隐患、高风险隐患四类。全部阻水点位完成

台账登记并标注风险层级，梳理各段泄洪缺陷形成诱因

与对应危险等级，汇总形成整套河道泄洪承载能力研判

资料，给分层次、分类型清除河道阻水设施的整治工作

提供可靠数据支撑。

3 河道针对性清障整治核心技术

3.1 河道淤积清淤整治技术

清淤治理方案依照河道泥沙冲淤规律实施淤层清

理，以此优化河道输水条件。施工阶段结合淤层厚度、

泥沙颗粒大小与堆积布局挑选适配清理工艺，分层处置

主河道表层浮沙与深层密实淤积土体[3]。各类清淤机械

能够快速剥离河床表层积沙，还原原始平整河床基底，

扩充河道实际输水断面。定向开展淤沙清理能够削弱泥

沙堆积造成的水位抬升问题，理顺水体流动线路，提升

汛期洪水向下排泄的顺畅水平。

3.2 河道阻水植被清理规整技术

这套处理手段专门处置河滩、水面肆意繁衍的各类

植株，减轻植物对水流的阻挡干扰。施工阶段集中铲除

密度过高、无规则扩张的水陆植株，破除大面积连片形

成的挡水带。少量长势稀疏、适配水域生态的植株予以

留存，兼顾泄洪安全与河道生态养护两类诉求。划定植

株生长区域并管控植株高度，化解杂乱植被诱发的水流

涡流现象，削减水体流动产生的摩擦损耗。

3.3 河道硬质障碍物拆除整治技术

河道硬质障碍物拆除整治技术聚焦河道内各类人工

硬质阻碍结构开展拆解与彻底清理，消除刚性物体对水

流的干扰。施工流程针对废弃构筑物、残留建材与固化

堆积杂物开展分级破除作业，逐步清除占据主水通道的

硬质阻碍结构。拆解施工遵循由上至下、由外至内的作

业次序，保障施工过程不会损伤河道原生岸坡与河床结

构。彻底清理后的河道水域能够恢复通透的过水空间，
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消除局部水流紊乱与定点壅水问题，让水体流动状态趋

于平稳。

3.4 河道行洪断面修复规整技术

河道行洪断面修复规整技术针对形变河道结构开展

修整复原作业，重塑规整稳定的过水断面形态。施工依

托实地测绘获取的地形数据，对坍塌岸坡、淤高河床、

轮廓畸形区域实施土方调运与结构重塑。土方回填、边

坡削整、河床整平工序同步推进，修正宽窄失衡、轮廓

扭曲的河道剖面。修整后的河道剖面适配天然水流运动

规律，均衡全线水流速率，提升河道承载洪水的上限。

常态化断面整形维护可长期维持输水构造完整，缓解地

形持续变形带来的泄洪阻滞问题。

4河道行洪通畅长效维持技术体系

4.1 河道常态化巡查管护模式

河道常态化巡查管护模式构建持续性的河道运维管

控体系，稳固河道行洪基础工况。固定周期巡检覆盖全

部河道水面、堤岸与滩涂地带，实时掌握断面外形、植

被长势、废弃物堆积动态。巡检人员重点盯守主输水通

道与风险高发区段，尽早发现泥沙新增淤积、植被肆意

蔓延、沿岸乱堆杂物等各类阻水隐患[4]。长期落实这套

管护流程可以持续保护输水构造完整顺畅，避免各类微

小隐患不断叠加，最终形成严重阻碍洪水通行的结构性

病害。

4.2 行洪障碍源头防控技术举措

行洪障碍源头防控技术举措聚焦各类阻水隐患的生

成源头，从根本上削减河道行洪障碍的滋生速率。针对

泥沙淤积问题布设前置控沙设施，减缓上游泥沙输入体

量，削弱河床泥沙沉积的发育条件。针对人为致障问题

布设沿岸防护设施，规范沿岸生产活动的作业边界，杜

绝废弃物随意入河堆积的现象。针对植被阻水问题管控

植被自然繁育范围，抑制恶性植被群落肆意蔓延生长。

源头防控的各类技术手段能够阻断各类行洪障碍的生成

路径，降低后期清障整治的作业压力，保障河道行洪工

况长期保持稳定状态。

4.3 河道水系生态疏通优化技术

河道水系生态疏通优化技术依托生态治理理念优化

河道水动力环境，实现行洪能力与生态环境的协同提

升。现场施工调整河段局部微地貌，理顺全线水体流动

走向，强化河道天然输沙功能与水体净化效果。搭配适

配的生态护岸与水生植株布局，加固水土防护体系，缓

解河床冲刷淤沙现象。整套疏通手段规避大规模开挖改

造，依靠轻量化地形调整打通水系通道，解决局部积水

淤沙现象。长期开展生态层面调整能够持续改善河道水

流条件，保障水系通道长期保持顺畅流通的运行状态。

4.4 汛期河道行洪保障运维机制

汛期河道行洪保障运维机制围绕汛期水文波动特

征，搭建针对性的河道运维保障体系。汛前开展全域河

道隐患排查与预处理工作，彻底清除存量阻水障碍，修

复破损形变的河道过水结构。汛期依托动态水文监测体

系跟进水域工况变化，及时处置洪水冲刷带来的新增淤

积与岸线破损问题。落实专项运维值守流程，强化重点

河段的动态管控力度，快速处理各类突发阻水隐患。

结束语

河道行洪能力提升是一项集现状评估、隐患治理、

长效管护于一体的系统性工程。河道淤积、植被阻水、

人为障碍与地形断面异变是造成行洪能力衰减的核心因

素，通过构建多维度行洪能力现状评估体系，可精准量

化各河段行洪短板与风险等级。针对性实施清淤疏浚、

植被规整、硬质障碍拆除、断面修复等整治技术，可有

效恢复河道过水能力。同时依托常态化巡查、源头防

控、生态疏通、汛期保障的长效体系，可稳固河道行洪

工况，持续提升河道防洪泄洪能力，为沿河区域水旱灾

害防御工作提供坚实保障。
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