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生物膜法在化工含油污水处理中的应用

美 丽

伊犁职业技术学院 新疆 伊宁市 835000

摘 要：随着化工发展水平的提升，很多地区已经开始在化工含油污水处理中合理运用生物膜法，能够进一步提

升污水处理效果。由于传统化工污水处理方式比较单一、污水处理效果不佳，已经不能切实满足当前化工污水处理需

要，因此化工企业应该在测定清楚含油污水的污染物吸附能力，合理使用生物膜法，减少化工污水中存在的污染物，

从而进一步提高化工含油污水的处理能力。本文首先分析生物膜法的原理以及特点，其次探讨基于生物膜法的化工含

油污水处理方式，以期对相关研究产生一定的参考价值。
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引言：在化工污水处理水平不断提高的情况下，生

物膜法已经广泛运用在化工含油污水处理中，取得了不

错的成效。因此化工企业应该结合实际发展情况，合理

运用生物膜法，及时处理化工含油污水，借助生物膜的

好氧层对污染物开展细菌分解处理，好氧层能够直接将

化工污水中含有的硝化细菌直接杨华伟亚硝酸根、硝酸

根离子，最终会以氮气的形式排放，保证化工含油污水

可以获得急死处理，有助于进一步提高化工含油污水的

处理质量、处理效率。*

生物膜法的原理

生物膜法主要是借助附着在固体表层的微生物对化

工含油污水污染物进行污水处理，在污水经过生物滤池

的时候，滤料能够直接拦截化工含油污水内部的悬浮

物以及细小有机物质，可以直接将污水内部的悬浮物吸

附在滤料表层，此时悬浮物中的有机物会使微生物生长

速度加快，能够顺利吸附掉化工含油污水内部的含磷物

质、含氮物质，使滤料表层形成生物膜，对于提升化工

含油污水处理效率具有促进作用。对于难以进行生物就

讲解的化工污水，在使用生物膜法处理的时候，可以借

助分布挂膜方式，将污水放入循环池中，再借助泵将其

转移到生物膜法处理烧杯中，有助于进一步提高化工含

油污水的处理效果。

生物膜法的应用特点

生物膜对于水质变化具有比较强的适应能力，在中

断进水的时候也不会对生物膜产生不利影响，在再次进

行通水以后生物膜会恢复原有功能。由于污泥具有比
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较好的沉淀能力，污泥所占比重相对比较大，容易出现

沉淀现象，经过生物膜处理以后可以将悬浮物脱落到水

中。由于生物膜含有比较多的微生物，污水处理能力、

污水净化能力相对比较强，再加上生物膜的含水率相对

比较低，后期运行维护比较方便，化工企业在应用生物

膜法处理化工含有污水时不需要花费过多的成本，即可

以达到比较好的污水处理效果。

测定清楚化工含油污水对于污染物的吸附能力

化工含油污水中存在很多比较复杂的污染物，主要

包括悬浮物、含磷污染物、含氮污染物等，基质污染物

的繁殖速度比较快、适应能力比较强，因此在测定化工

含油污水的吸附量时，应当保证生物膜和各类水质产生

接触，顺利分解粘附在生物膜基质表层的各类有机物，

在吸附处理环节中可以借助缠结方式、浓缩方式将化工

含油污水中的有机污染区集中在一起[1]。

生物膜一般会附着在水分子基质表层，在和化工含

油污水出现直接接触的时候，生物膜会立刻出现分离反

应，产生水层防水膜。水层防水膜主要可以借助吸附作

用将载体表层的污染物转移到防潮层，保证污染物可以

在水层以及防潮层进行自我繁殖，由于生物膜具备比较

强的吸附能力，因此相关工作人员可以借助生物膜法测

定清楚化工含油污水中的污染物含量。

借助生物膜法降解化工含油污水中的污染物

在测定清楚含油污水的吸附物含量，对污水污染物

展开全面分析，并借助生物膜法降解处理含油污水内存

在的污染物。首先，在生物膜法的支持下，能够使好氧

污染物处于正常发育状态，会产生一些黄褐色的絮状污

染物，有助于减少化工含油废水中的污染指标。其次，

通过合理运用生物膜法能够直接将黄褐色絮状物进行过
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滤处理，生物膜可以直接吸附降解处理的污染物，从而

完成一次降解处理。

最后，化工企业通过使用生物膜法将好氧污染物降

解处理为污染物，保证污染物能够发生厌氧反应，使得

化工含油污水的污染能力下降，进而达到预期污水处理

效果。生物膜法作为技术比较成熟的污水处理方式，会

存在适用范围比较广、成本价格比较小、污水处理效率

比较高的应用优势，在生物膜法的影响下，对于化工含

油污水的适应能力比较强，可以在承载高负荷水质的基

础上，发生厌氧反应。

在降解处理化工含油污水污染物的实用价值比较

大，运用的公式为 ，其中S代表的是化

工含油污水中的污染物浓度，Se指代的是吸附处理以后

残留污染物的浓度，在二次开展污染物测定工作的时

候，应该参照公式E ×100%，其中n0主

要是形容吸附前的稀释倍数，n1主要是指代吸附后的稀

释倍数，A0主要是形容吸附处理之前的污染物浓度，A1

主要是指代吸附处理以后的污染物浓度，通过运用公式

展开计算，能够在生物膜吸附处理好化工污水中含油的

污染物以后使化工含油污水中的污染物含量明显降低[2]。

优化调整C/N池的反硝化能力

在对化工含油污水内的污染物展开降解处理以后，

需要及时优化调整 池 的反硝化水平，生物膜法具有

的反硝化能力主要源自 池， 池主要分为生物膜

反硝化滤池以及曝光生物滤池、后置膜反硝化滤池等，

能够在提升污染物去除效果的基础上进一步减少污水处

理成本。因此化工企业相关工作人员在优化调整 池

反硝化水平的时候，应该及时调整生物膜反硝化滤池的

硝化流程，为了达到去除COD的使用目标，应当保证

池的硝化能力处于正常状态[3]。

在应用曝光生物滤池的时候，需要提前设置好氧

膜，保证BOD能够顺利回流到好氧膜上，通过对化工

含油污水展开曝光硝化处理，能够借助硝化反应充分运

用化工含油污水中存在的碳源，在生物膜过滤器的支持

下，硝化液可以顺利返回到曝光生物滤池之中，为后续

化工含油污水进行反硝化反应提供充足的碳源。

与此同时，后置膜反硝化滤池能够将污水内的碳源

消耗掉，使得SS含碳污染物、TN含碳污染物、 含碳污

染物失去碳源提供的支撑，确保污染物在进行完全脱硝

处理以后，可以在后置膜反硝化滤池内部展开二次硝化

处理，从而最大程度地提升 池具有的反硝化水平。

经过调节处理以后，仅需在 池完成脱硝处理以后，

添加适量的碳源即可，不但能够进一步提升脱氮处理的

能力，而且可以及时去除掉化工含油污水中存在的污染

物。在脱硝后加 入碳源，增强脱N的作用，进一步去除

污水中的污染物[4]。

中和化工含油污水的PH值

在调节好 池具有的反硝化能力以后，化工污水的

PH值会有所上升，对于水质产生的伤害相对比较大，因此

中和处理化工含油污水的酸碱值已经成为生物膜法应用过

程中最为关键的一个环节。中和主要是借助化学反应使得

化工含油污水处于酸碱度平衡的状态，在处理酸性污水的

时候，应该使用适量的含碱物质进行中和处理，在处理碱

性污水的时候，需要使用含酸物质进行中和处理。由于河

流内部生物对于酸碱值变化相对比较敏感，在大量污水被

排出的时候，水内酸碱值会出现变动，水中生物可能会由

于适应不了酸碱值出现死亡现象，若是直接排除化工含油

污水，可能会对排水管产生腐蚀影响，因此我国已经明确

界定了化工含油污水的PH值。

在中和化工污水酸碱度的时候，首先，应当对化工

含油污水展开物理处理，能更在一定程度上减少污水中

的PH值。其次，在对文化馆污水展开化学处理，在处氮

除磷的时候，PH值也会随之下降。最后对化工含油泋

展开生物处理，将化工含油污水的PH值空载6-9的范围

内，确保生物活性不会受到PH值产生的影响受到破坏。

在充分考虑污水处理成本的基础上，在开展中和处理的

时候应该遵循以污治污源自，对含酸污水、含碱污水展

开中和处理，或是借助化工含碱废渣及时中和处理酸性

废水，在中和处理以后，若是化工含油污水的PH值依旧

并未达到标准要求，需要借助氧化钙、氢氧化钙、过氧

化钙、碳酸钙以及碳酸镁等碱性中和剂或是氯化氢、氨

酸、硫酸等酸性中和剂展开中和处理。

在中和处理的时候，使用不同类型的酸性、碱性中

和剂，用碱量不同，应用效果也会存在一定的差异，因

此相关工作人员应该结合污水具体情况，选用适用性比

较强的中和剂，添加适量的中和剂展开中和处理。在中

和PH值的时候，需要将两类污水同时汇聚在一个污水处

理池中，在含碱污水内添加酸剂，在含酸污水中添加适

量的碱剂，在污水处理池内进行混合处理，并结合中和

处理以后的酸碱值，不断优化调整酸性中和剂以及碱性

中和剂的应用量，保证化工含油污水能够达到国家规定

的PH值标准要求[5]。

为了验证生物膜法能够进一步提高化工含油污水的

实效性，通过开展对比试验，分别运用生物膜法以及高
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氧化法测定清楚化工含油污水中污染物浓度，认真检查

生物膜法的污水处理效果，验证生物膜法是否能更在处

理化工含油污水中发挥出应用优势。

试验准备工作

在开展试验之前，应该提前完善好试验准备工作，

应当准备好试验量瓶、漏斗以及烧杯等，还需要准备好

可正常使用的污水污染物扫描仪以及浓度分析器，通过

借助相同的仪器，使用不同污水处理方式，借助两种污

水处理后的污染物浓度，可以初步验证生物膜法是否具

有比较高的可行性。

试验结果

在试验高氧化法处理化工含油污水的时候，经过处

理后的污水污染物浓度依旧高于国家规定标准，仍旧存

在污水污染问题，而运用生物膜法处理过的污水符合国

家界定的污染物排放标准，充分说明了生物膜法能更在

化工含油污水处理期间发挥出比较好的应用价值。

生物滤池技术

普通的生物滤池主要包括三个部分，分别是初沉

池、生物沉池以及二沉池，污水在流经生物滤池以后，

水质可以获得一定的改善，水体处于较为稳定的状态，

但是应用普通生物滤池占用面积相对比较大，且借助普

通生物滤池处理化工含油污水的时候，会对周边大气环

境产生一定的污染影响。在污水处理技术水平不断提高

的情况下，基于生物膜法出现了塔式生物滤池，这种生

物滤池的土地实际利用率相对比较高，土地占用面积相

对比较小，且能够缓解普通生物滤池容易出现的堵塞问

题，已经广泛运用在化工含油污水处理中[6]。

移动床生物膜反应器

移动床生物膜反应器技术具有操作简单的应用优

势，该机是应用的生物膜载体是一种颗粒状材料，这种

材料的溶解能力比较强、材料密度与水密度处于比较接

近的装固态，这种材料对于化工含油污水中的有机污染

物吸收能力比较强，通过吸收污水内的有机污染物可以

达到净化污水的目的。再加上生物膜载体材料的密度与

水基本一样，能够很好地与水出现结合因此移动床生物

膜反应器技术的传质速度比较快，能耗损失比较小、后

期维护管理比较方便，在讲起运用在化工含油污水处理

中具有比较好的应用价值。

生物流化床法

生物流化床法主要是借助液态、气态优势，借助微生

物易于生长的特点，讲起运用在化工含油污水处理中具有

比较好的应用效果。生物流化床具有抗打击水平比较强、

负荷体积相对比较大、运行费用相对比较低、易于操作的

应用优势，在试验该技术的时候可以产生回流比较强的微

生物，生物膜在固体颗粒摩擦影响下厚度会逐渐下降，保

证材料可以在各个角度处于均匀分布的状态。因为生物膜

能够比较均匀、以分散状态分布在生化池内部，在化工含

油污水类型一样、污水处理条件相同的情况下，可以在提

升污水反应速度的基础上，进一步提高生物膜的呼吸速

度，能够顺利激发微生物活性能力，不需要花费很多费用

即可以达到预期污水处理效果[7]。

结论：综上所述，随着化工企业发展水平的提升，

需要进行处理的化工含油污水数量也随之增多，很多化

工企业已经开始运用生物膜法及时处理化工含油污水，

能更有效提升化工污水处理效果。因此相关工作人员应

该结合污水具体情况合理运用生物膜法，在测定清楚化

工含油污水对于污染物的吸附能力以后，及时降解化工

含油污水中的污染物，不断优化调整C/N池的反硝化能

力，中和处理化工含油污水的PH值，保证化工污水经过

生物膜法处理可以达到国家规定的排放标准。
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