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露天煤矿开采对环境的影响及对策研究

禾　勇
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摘�要：伴随着我国环保工作的不断加强，露天采矿所带来的环境问题也日益突出，文章着重论述了露天采矿引

起的环境问题的成因和危害性，并给出了切实可行的环保措施。
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引言

煤炭资源是煤炭工业发展的重要支撑，煤炭工业的

发展是能发展的重要动力。相对于常规的井下采矿，由

于其明显的优越性而受到有关专家的重视，并在持续发

展中。但是，由于其占地面积大，对生态环境造成严重破

坏，其弊端也日益受到有关主管部门的重视。所以，本文

首先浅析了露天煤矿的开采现状及存在问题，论述了该采

矿方式对于生态环境所造成的影响，并给出了相关的防治

措施，为我国能源行业的可持续发展打下一定的基础。

１ 露天煤矿开采常见的环境问题

1.1  严重破坏土地过度开采
在此过程中，由于露天煤矿的存在，会造成对土壤

的直接损害，对原有的地表造成了极大的损害。因为外

排土场和采掘场所占据的空间很大，所以，若要对其进

行强制使用，就会对其原来的使用范围进行调整，使其

逐步变为排水管道、选煤场、供电线路、厂房、运煤铁

路等采矿用地。此外，在外排土场中堆积大量的废石，

还会对当地的生态环境造成很大的影响。与此同时，由

于露天煤矿的过度开采，会对地面上的生物群和结构造

成直接的伤害，土地挖损和占压会对地表的植物造成很

大的伤害，从而导致了对地面上植物的危害，从而导致

了对地面上植物的危害。

1.2  水资源问题
内蒙古北部是我国露天煤最集中的地带，尤其是北

部干旱地带，其露天煤数量最多。过分的开发将会对排

泄造成严重的影响，从而造成水源的短缺。第一，矿山

水体中含有大量的高浓度的重金属和多种毒性物质，如

果不重视矿山废水的排泄，很容易造成水体的污染，对

周边的家畜和人们的生活造成严重的危害。第二，不合

理的排泄将使地下水位下降，使地下水与岩体产生化学

反应，并伴随着岩体的溶蚀、氧化等过程，从而使地下

水的化学组成发生变化。由于矿山废水中的无机悬浮物

质及有机质含量很高，当pH值下降时，会引起硫、镁、

钡等离子的升高，从而造成水源的污染。第三，长期存

在的排水问题，会导致水资源枯竭、地下水位下降等问

题，从而对植物的生长造成不利的影响，从而加重了荒

漠化的发生，加速了植物的死亡[1]。

1.3  大气污染问题
在露天煤的生产中，各个阶段都会产生大量的固体

粉尘，从而对大气产生严重的影响，同时，由于煤粒中

含有剧毒的重金属元素，也会对大气产生严重影响。

另外，采煤和煤矸石的自然燃烧也会产生很多有毒的烟

气，如一氧化碳，二氧化硫，氮氧化物等；煤炭生产过

程中，与煤炭生产密切相关的锅炉、热风炉等设备，也

会产生许多烟气和有毒气体。

1.4  噪声污染
由于煤矿建设周期长，设备噪声强度高，声源多，

连续噪声多等特点，使得煤矿区域噪声污染较大。在煤

矿开采作业中，由于长期处于高密度、持续的噪声环

境中，工人很可能出现耳鸣、耳聋、听力减退等听觉障

碍。除此之外，还可能引起人的神经系统以及心脑血管

方面的问题。

1.5  生态环境的破坏
1.5.1  土地压占与破坏
引起土壤侵蚀的原因包括：在露天煤炭生产中，由

于地表被开挖而引起的土壤侵蚀；采煤采空将废石堆积

在露天排土场上，对矿区的生态环境产生了严重影响。

地表层土壤的剥落会造成地表植物的凋落、土壤的荒漠

化和土壤的侵蚀。露天采矿还会引起地压发生改变，引

起岩石移动，造成地表裂缝，乃至崩塌，造成大片的土

地不能利用[2]。

1.5.2  植被破坏及对动物的影响
由于露天煤矿的建设，需要剥落大量的表层土，再

加上对地面的挤压和破坏，使得地面上的植被受到了很

大的影响。除此之外，在施工过程中，机械碾压和人们

的行走都会对施工地点及周边植被造成不同程度的影响
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与破坏，同时还会造成生物量的损失。由于对地面植物

的毁坏，对植物的生长和繁殖不利，使生物的种群结构

和种群结构发生变化。

2 环境问题原因分析

2.1  责任心不强
尽管目前我国的露天煤矿正在快速发展，但在环境

保护方面仍然出现了落后的情况，由于对环境保护的认

知不够，由于缺少足够的责任感，“绿水青山”就是

“金山银山”的观念还没有形成，大部分人对环境保护

的目标还没有形成清晰的认知，人们仅仅注重了经济增

速的数据，而忽视了这一过程中的巨大成本，对资源的

过度开采导致了严重的生态损害[3]。

2.2  只重眼前利益
大部分的露天煤炭都只是关注着眼前的利益，而忽

略了长期的利益，对将来的发展没有任何的计划，也没

有制定出一套详尽的治理方案，他们觉得没有必要，也

不愿意在环境方面投入大量的资金，因此他们的主动性

和积极性都不高，同时他们的法治意识也很薄弱，他们

没有认识到，如果对环境造成了损害，就会受到国家的

法律和法规的严厉处罚。

3 环境治理对策的建议

3.1  制定良好的开采规划及环境修复
在开始采矿前，煤矿企业应该将采矿及生态环境修

复的总体计划做好，保证所选择的采矿方式和区域能够

将对环境造成的冲击降到最低，与此同时，在采矿前，

要将原来的植物和土地的恢复工作进行好，在采矿后，

要进行与之对应的生态环境修复工作，尽量避免对原来

的环境造成变化。此外，在进行恢复工作的基础上，还

可结合采矿地区的实际情况，开展景观修复工作，可以

种植出既有经济效益又有美感的植物，既能为企业提供

新的经济增长点，又能产生良好的品牌效益。

3.2  再利用及复垦土地
一是要对旧矿山进行再开发，对封闭矿山进行再开

发，并根据不同的问题，制定有针对性的治理措施，以

达到改善退化矿山的目的。鉴于该矿区存在着较为严峻

的生态问题，因此有必要对其进行区域化改造，扩大改

造范围，确保其良性循环。此外，在制定采矿计划时，

还需要对采矿计划进行详细的计划和制定，避免造成环

境问题。在不破坏周边生态平衡的前提下，应加大对周

边土地的保护力度。在目前的露天煤矿，在采掘深度改

变很大的时候，会产生一些工程地质问题，因此要与高

效的排水相结合，避免对周围的环境造成损害，这对于

提升采矿的安全有着十分关键的意义[4]。

3.3  矿坑水综合利用
在露天煤矿区，水资源短缺是普遍存在的，如果不

能得到及时的解决，就会对周围的生态环境造成严重的

危害，因此，目前对矿区水的综合使用是目前对矿区生

态环境进行管理的重要手段。过去，矿山水是通过直接

排放出来的，只有很少的一小部分被用在了公路清洁和

消防上，而大多数都是通过排放出来的，这种方法不仅

会造成水资源的浪费，而且还会对地表和地下水系造成

一定的影响。因此，应该设置一个生活污水处理站和矿

山水处理站，对其排水处理工艺进行优化，以便能够对

生活和生产污水进行及时的处理。经此处理后可用于消

防，绿化，道路除尘等，并可防止污水的任意排出。

3.4  土地破坏防治措施
采取对老矿区进行再规划，分区复垦，以内排取代

外排，对排土场进行内部改造，充分利用矿山资源和农

村道路，使耕地得到有效利用，使耕地得到良好利用；

利用机械和人工方法对矿区周围的坡面等进行清理，平

整，回填，以满足矿区需要；将经过数年的耕地和植被

活动所产生的成熟的土地，用有机肥料、生物菌、树木

落叶等方法对其进行改良，从而达到改良土壤的目的。

3.5  空气污染防治措施
（1）在遇到强风时，应适时暂停施工，并适时进行地面

平整；在运输车运送容易造成粉尘的材料时，如果有可能，

可以将材料密封起来；强化建筑的建设管理，减少空气的污

染，比如设置围布、挡板，严禁从空中扔扔废物等。

（2）在输送带上设置皮带罩棚，布袋除尘器集尘，
挡风玻璃，并在贮煤设备上增设通风除尘设备及喷洒喷

洒设备等措施，达到控制大气污染的目的。

（3）通过在爆破之前，对爆破岩石进行高压水或其
它抑尘剂的喷洒，在钻机上增加袋式集尘器，在爆破结

束后，及时在爆炸点和附近进行洒水降尘，用洒水车定

期在煤矿和附近进行洒水，并在煤矿和附近建立防护

林，以减少灰尘的污染。

3.6  噪声污染控制
①加强管理；根据国家颁布的规定，对噪声进行控

制，采用了噪声污染的标准，对风井、电锯和运输车辆

的噪声及制定了相关的噪声指数。②对采空区进行科学

的布局。煤矿建设在城市外围，煤炭运输车辆在外围道

路上。③对产生噪音的源头进行治理。使用隔声和吸声

设备，设置消音器，对工作人员要配备护耳、耳塞等。

3.7  粉尘治理对策
3.7.1  钻孔粉尘防治
在钻井过程中，要对钻机进行一定程度的改进，并
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安装上一套捕尘设备，使其在捕尘方面的效果能够满足

环保的灰尘排放要求，还要对工人进行相应的培训和教

育，对工人个人的劳动保护装备进行监管，并要严格遵

守施工规范进行钻探，从而在源头上降低灰尘的污染。

3.7.2  爆破粉尘防治
要强化爆破的设计和管理，对爆破的参数进行科学

的设计，降低一次爆破的数量，并对爆破的自由面进行

科学的选择，同时要保证炮口的填充品质要达到一定

的标准，并且要尽可能地使用水炮泥来填充，在爆炸之

前，要对爆炸区域进行喷洒水来降低粉尘，在爆炸之

后，要及时地对爆堆进行喷洒。

3.7.3  采装运输粉尘防治
根据需要，配置充足的洒水车辆，加大喷洒的频率，

整天都要对采剥工作面和矿内运输道路进行喷洒和降尘，

与此同时，对道路和工作区域的灰尘，要立即使用装载机

进行清理，并对所有的采剥车辆进行排气系统的改进，这

样就可以使工作面和运输道路上的灰尘达到一定的标准。

3.7.4  排弃粉尘防治
洒水车定期对排土场展开洒水，从而建立起一套系

统。当翻转的货车倾倒石土的时候，要按照一定的顺序

入场，慢慢地向排土场坡顶线接近，慢慢地倾倒石土，

避免速度太快或者太急，从而造成扬尘污染[5]。

3.7.5  储煤场筛分、装车及外运粉尘防治
在储存煤场卸煤的地方和储存煤场的装车地方，增

加喷洒降尘的装置，从而将灰尘的浓度降下来。与此同

时，还要增加对储存煤场和外运道路的洒水次数，还要

对所有的外运车辆进行严格的检测，要将外运车辆的顶

部都给覆盖上一层篷布，并对其进行全面的改进，这样

就可以基本达到不洒煤、不扬尘的目的，从而达到减轻

扬尘的目的，从而确保周围的环境品质。

3.8  生态恢复治理措施
3.8.1  内排土场生态整治工艺
在内部排土场中，底部为倒堆式的排土体，顶部为

单斗式的排土体，整体的排土体结构与原有的层位基本

一致。在进行剥离的时候，内排土场要将表层土分开堆

积在前一部分，再将表层土覆盖在合适的地面上，当形

成了一定的工作面之后，可以采用持续生产工艺，边开

采边将表层土覆盖在地面上。经过土壤覆盖，地面就会

变成一片巨大的“人造平原”。[6]

3.8.2  内排土场生态整治规划
首先是平整地面，形成阶梯，然后是植物的生长。

选用适宜于当地干旱，寒冷，贫瘠，生长快的作物进行

栽培。在开荒的头几年里，我们第一个想到的就是要种

上像是紫花苜蓿、沙打旺等豆科作物，这些作物既可以

单独播种，也可以混播，在进行作物混合播种的时候，要

充分地考虑到长、短周期生长的作物之间存在的竞争效

应，不合适的混播结构往往会因为相互竞争而导致部分作

物无法正常地成长。在经过若干年的植被栽培之后，就会

转变成林灌（草地）的方式，最后将这些土地恢复为耕地

和林业用地。填土场边坡灌木防护是填土场边坡恢复的重

要环节，因该地区的天然环境较为严酷，因此，在填土场

边坡上选择具有较强适应性，抗风沙，耐干旱，生长快，

易于繁殖的灌木乔木，如蒿类，柠条，荆条，榆树，杨树

等乔木。在内排土场内，采取栅栏式防护林的布置方式，

将纵、横两条林线连接起来，形成一个整体的林网。在防

护林保护下，在栅栏林带中，快速构建起覆盖层，既可抵

御风沙灾害，又可改良土壤，最后可复垦成耕地。

3.8.3  水土保持措施
露天矿山的生态环境比较脆弱，因此，在矿山被毁

后的生态修复中，最重要的工作就是水土保持措施，它

的内容主要有：排土场周围的挡土工程和平台的挡土围

堰、采掘场周围的防护林及截水沟等。

4 结束语

由于对露天煤炭资源的过度开发，导致了一系列的

环境问题。因此，对煤矿的地质环境进行修复和保护十

分关键，因此，对煤矿的采矿问题进行有效的治理是十

分必要的。矿山环境治理是解决矿区环境问题的主要手

段，通过对矿区环境进行治理，可以对环境污染进行改

善，对土壤资源进行修复，对生态环境的保护起到十分

重要的作用，从而提高人们的生活品质，达到人与自然

的和谐发展。我们坚信，通过我们的努力，我们将创造

出一片人与大自然的和谐，使之成为一片青山碧水。
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