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浅谈水力旋流器在惟德选煤厂的应用

王兴旺
冀中能源邯峰矿业有限公司 邯郸洗选厂 河北 邯郸 056000

摘� 要：惟德选煤厂的选煤工艺中，中矸磁选尾矿经脱水处理后作中煤产品，惟德选煤厂对设备运行状况以及产

品指标进行分析，通过在脱水环节中增设两台水力旋流器，增强了工艺的脱水效果，降低了中煤水分。
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邯郸市惟德煤炭选有限公司（以下简称惟德选煤

厂）于2015年10月在原冀中能源峰峰集团五矿洗煤厂旧
址上建成投产，由邯郸洗选厂托管运营，属矿井型选煤

厂，设计原煤处理能力1.2Mt/a，采用不脱泥无压给料三
产品重介旋流器分选、煤泥直接浮选、尾煤泥浓缩压滤

联合工艺，主导产品是11级喷吹精煤。
1 问题的提出与分析

惟德选煤厂中矸磁尾自一楼中矸磁尾桶直接打到高

频筛上，通过缓冲箱给入筛面，然后经高频筛脱水后由

溜槽直接掺入中煤产品后由皮带运出厂房。但是，在实

际生产过程中，高频筛脱水效果很差，经常发生跑水现

象，筛上产品水分高达40%，到运载皮带上发生跑料、打
滑现象，并且造成机尾积水，严重时影响生产，同时造

成中煤产品水分高，影响销售。

惟德选煤厂使用高频筛型号为GPS2045，筛面面积
9.0m2，处理能力26-55t/h，一层筛网筛孔尺寸60目。按照
最高200t/h的原煤处理量，高频筛满足中矸磁尾的脱水需
要。经过进一步检查，发现高频筛筛网堵塞较多，停车

清理后其脱水效果有所改善，但是很快恢复原状况，影

响脱水效果的关键因素在于入料中的极细颗粒。随后对

中矸磁尾进行了小筛分试验，其粒度组成如表1。

表1 中矸磁尾小筛分试验

粒度范围/目 产率/% 灰分/% 累计产率% 累计灰分%

+40 3.5 38.25 3.5 38.25

40-50 12.3 47.35 15.8 45.33

50-60 40.3 53.58 56.1 51.26

60-80 9.3 47.45 65.4 50.72

80-100 7.2 44.24 72.6 50.07

100-120 9.1 40.65 81.7 49.02

120-200 11.4 37.24 93.1 47.58

-200 6.9 35.68 100 46.76

合计 100 46.76

由表1可以看出，中矸磁尾中+60目粒级含量56%左
右，灰分在51.26%左右，而-60目粒级含量在44%左右，
灰分在40.92%左右，其中-120目粒级含量在18.3%左右，
灰分为36.65。除因与筛网孔径相近的颗粒嵌入网孔形成
的堵塞外，主要是极细颗粒尤其是-120目粒级物料有粘性
或因静电相互吸附产生堆积、团聚造成筛网堵塞[1]。*

因此分析得出，解决高频筛脱水问题的关键在于除
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去入料中的极细颗粒，减少筛网堵塞，增大脱水效率。

2 水力旋流器的选型与安装

2.1  高频筛前增加分级工艺
经过分析可以得出，解决高频筛脱水问题的关键在

于除去入料中的极细颗粒，减少筛网堵塞，增大脱水效

率。而除去高频筛入料中的极细颗粒，需要高频筛脱水

前增加分级设备，使粗粒进入高频筛脱水，细粒进入其

他工艺环节。

2.2  筛分和分级的特点对比
用带孔的筛面把粒度大小不同的混合物料分成各

种粒度级别的作业叫做筛分 [2]，筛分是严格按粒度分
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级，同级产物中粒度大小比较均匀，平均直径相同，但

是对细粒物料筛分效率低[3]，不适于惟德选煤厂高频筛

前应用。

分级是按颗粒沉降速度分级，密度对按粒度分级有

影响，同级产物中主要是等降颗粒。大密度矿粒平均直

径比小密度矿粒平均直径小，但是处理细粒物料比筛分

方法高[3]，可应用惟德选煤厂高频筛前。而分级又可分为

水力分级和风力分级，由于中矸磁尾的固液混合体，选

取水力分级最为合适。

2.3  机械分级设备和水力旋流器的性能对比
在众多的水力分级设备中，具有提升运输沉ĭ机Į

的分级机称为机械分级机，其实分级过程į是İ颗粒的

沉降速度不同进行的。由于机械分级设备对ıĲ的分级

效果不ĳ，并且Ĵĵ、Ķķ复ĸ，Ĺĺ面积较大，Ļļ

Ľ水力旋流器取ľ。

水力旋流器是Ĳ用Ŀŀ流产生的Ł性łŃ力进行分

级的设备，ń的Į造简Ņ，分级效率高，特别是在细粒

分级方面，而且ņ有Ĺĺ面积少，Ňňŉ力小的Ŋ点，

近年ŋ，水力旋流器在选矿方面，Ō成为一种最通用和

有效的工具[4]。

由于惟德选煤厂高频筛在主厂房5楼，为了ō于Ĵ
ĵ，同时节Ŏ能Ň，选ŏ在高频筛入料上方Į建平Ő，

Ĵĵ水力旋流器进行分级。

2.4  水力旋流器的选型
水力分级旋流器处理能力如表2所ő，而Œœ所需要

的分级粒度在0.1mm左右，决Ŕ选ŏ直径200mm旋流器，
中矸磁尾小时流量在60m3左右，取1.25不均ŕŒŖ，经计
ŗ需要ŘŐ。

表2 水力分级旋流器处理能力[5]

直径/mm 入料压力/Mpa řŚ/（°） 入料粒度/mm 分级粒度/mm 处理能力/m3.h-1

150 0.1-0.2 15  < 3 0.03-0.07 10-20

200 0.1-0.2 20  < 3 0.35-0.1 15-40

250 0.1-0.2 20  < 3 0.04-0.15 20-50

300 0.1-0.2 20  < 3 0.05-0.15 30-80

2.5  水力旋流器的Ĵĵ
śŜ工艺要ŝ、厂房Şş以Š旋流器尺寸，决Ŕ在

高频筛入料š分料箱上Ţ建ţŤ平Ő，在平Ő上Ĵĵ旋

流器，使其ť流Ŧ直接ŧ入分料箱（Ũ1）。

图1 水力分级旋流器安装示意图
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3 水力旋流器的应用效果

水力旋流器投入使用后，惟德选煤厂对旋流器的ť

流和Ū流进行小筛分试验，具体ū果如表3和表4所ő。

表3 水力分级旋流器底流筛分试验结果

粒度范围/目 产率/% 灰分/% 累计产率% 累计灰分%

+40 5.0 38.28 5.0 38.28

40-50 17.6 47.29 22.6 45.29

50-60 57.6 53.6 80.1 51.26

60-80 10.9 47.48 91.0 50.81

80-100 7.0 44.22 98.0 50.34

100-120 1.3 39.95 99.3 50.20

120-200 0.6 37.25 99.9 50.13

-200 0.1 35.7 100.0 50.11

合计 100 50.11

表4 水力分级旋流器溢流筛分试验结果

粒度范围/目 产率/% 灰分/% 累计产率% 累计灰分%

+60 0 0 0.0 0.00

60-80 5.7 48.48 5.7 48.48

80-100 7.7 44.22 13.3 46.03

100-120 27.3 40.58 40.7 42.37

120-200 36.7 37.3 77.3 39.96

-200 22.7 35.55 100.0 38.96

合计 100 38.96

由表3可Ŭ，旋流器ť流中-60目粒级含量ŭŮ减少，
尤其是-120目粒级不到1.0%，而表4中旋流器Ū流中细颗
粒Ĺ主要ů分，可Ű水力旋流器达到了分级效果ű而生

产中，高频筛筛网堵塞现象减Ų，脱水效果ŭŮ改善，

筛上产品水分降到23%左右，跑水现象ųŴ，后ŵ环节设
备运行ŀŶŷ常。

4 结论

在Ÿ前的煤炭形Ź下，精煤ź格Ŀ升缓Ż，żŽ对

洗煤产品的ž量要ŝſƀ严格，洗煤效ƀ增加ƁƂ，Ŀ

ƃ率提高Ō到极限，洗煤厂Ƅ有ƅ方设法ƆƇ产品ž

量ƈ能ƆƇ效ƀ。产品水分是żŽ对产品的重点关Ɖ，

生产过程中产品带水ƊƋ对设备运ŀ造成不Ĳ影响，惟

德选煤厂在中矸磁尾脱水环节前增设水力旋流器用以分

级，是对洗煤工艺的一ƌŊƍ改造，解决了中煤水分以

Š筛上跑水等一ŒƎ问题，是对中煤产品ž量的提高，

是进一步Ə造效ƀ的Ɛ径。
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