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复杂地形地质条件岩土勘察技术浅议

田 靖
浙江交科规划设计有限公司 浙江 宁波 315000

摘� 要：随着城市化进程的加快，工程建设规模不断扩大，在实际工程建设中，地质条件较为复杂多样，涵盖了

稳定坚硬、复杂特殊的地质条件，相对地，复杂地质条件下的勘察难度要大一些，但为提高工程质量，必须先进行勘

察，通过勘察收集资料后，才能进行工程建设，因此，在复杂地质条件下进行岩土工程勘察是非常必要的。
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引言：我国幅员辽阔，地形复杂多样，在对地形地

质条件较为复杂的地区进行工程建设时，必须做好地质

勘察工作。通过将岩土工程勘察技术运用于复杂地形地

质勘查中，能够有效的对施工区域的地形地质情况进行

了解，从而采取相应措施，保证建筑工程的安全性和可

靠性。

1 复杂地形地质条件岩土勘察技术的应用现状分析

岩土勘察技术是指对土地、岩石等自然地质与土壤

因素进行系统观测、分析、实验及研究，以便更好地了

解地质情况，为某一地段工程的设计、建设及施工提供

有力支持。而复杂地形地质条件下的岩土勘察技术的应

用，更为重要。

复杂地形地质条件是指在该地段内，地势、地貌、

地层情况等因素相对复杂，这就要求在此类地区进行建

设时必须特别关注现场地质情况的分析和勘察。复杂地

形地质条件下的岩土勘察技术应用现状分析如下：

1.1  现场勘察技术的应用
在复杂地形地质条件下的施工现场，由于地形地貌

变幻无穷，勘察人员需要掌握先进的现场勘察技术，有

迅速准确地了解施工现场地质情况的能力。常见的现场

勘察技术有直接观测法、探坑法、坑外勘察法、钻探法

等等，不同的方法需要根据地形地貌的特点选择合适的

勘察技术，以得到最准确的地质情况分析结果。

1.2  岩土工程测量技术的应用
在复杂地形地质条件下的岩土工程测量技术应用需

要将勘察结果用到实际的设计和施工中。常见的测量技

术有卫星定位技术、遥感技术、全站仪测量、GPS技术等
等。这些技术可以帮助勘察人员快速、精准地获取地理

位置和数据信息，提高测量效率，降低工程造价。

1.3  地质信息系统的应用
地质信息系统是利用计算机技术、地球科学与空间

科学的交叉学科知识，将地球物理、地质、地形等多种

空间数据集成、处理和分析，得出有关地质构造和地质

资源分布等方面的综合性信息系统。这种技术应用可以

帮助勘察人员更为准确地分析数据、确定施工地点和选

定建筑方案等[1]。

2 复杂地形地质条件下的岩土勘察技术存在的问题

2.1  数据收集的困难
复杂地形地质条件下的勘察人员需要对各种地质构

造和地貌情况进行评估。由于地形地貌变化较大，可能

出现难以进入的悬崖绝壁、林密丛生、沼泽湿地等，导

致数据收集成为一项难以完成的工作。在这种情况下，

勘察人员需要采取一些额外的措施，如使用遥感技术、

空拍技术等来获取有关的信息。

2.2  岩土勘察技术的限制
由于复杂地形地质条件下勘察工作的特殊性，现有

的岩土勘察技术可能会出现一定的限制。特别是在一些

较为困难的环境中，传统的勘察技术可能需要较长的时

间和资源才能完成。因此，勘察单位需要探索新的技术

手段，以增加勘察的效率。

2.3  地质勘察的安全性
在复杂地形地质条件下，地质勘察有时会涉及到危

险的地质构造和地貌特征，如有可能发生滑坡、崩塌、

地震等地质灾害。因此，建筑单位必须对这些潜在的危

险加以重视，并采取相应的安全措施，确保勘察工作的

顺利进行。

2.4  技术平台的局限性
在复杂地形地质条件下的勘察工作需要以科学、有

效的方式为基础，而这需要具备一台良好的技术平台，

包括高感应仪器、高精度定位仪器、高分辨率地形图

等。然而，如今无论是在资源还是在技术方面，都有些

许限制。因此，勘察人员必须小心谨慎，利用最好的技

术平台，以便尽可能地获取最全面的地理信息和岩土勘

察数据。
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2.5  人力资源的不足
复杂地形地质条件下的岩土勘察需要建筑单位部署

一定的工作人员以及相关设备，这需要有相当的资金支

持和获得人力资源的支撑。在人才储备方面，建筑领域

需要复合型专业人才，具备岩土地质、机械、材料等方

面的专业知识，能够独立完成地质调查和勘察任务。此

外，由于施工区域较为偏远，招聘和培训管理的难度也

较大[2]。

2.6  缺乏有效的沟通
在复杂地形地质条件下的岩土勘察过程中，施工单

位、勘察单位，地质、测绘与GIS等多个部门需要协作完
成任务，这就需要对勘察队伍进行科学的管理和正确的

指导。如果在这方面出现了差错，就可能导致勘察质量

的迅速下降，严重的会危及人身安全与工程安全。

3 复杂地形地质条件下岩土勘察技术的创新

3.1  加强技术研究和创新
加强技术研究和创新是推动岩土勘察技术发展的关

键。可以从以下几个方面入手：(1)多源数据综合分析技
术。多源数据综合分析技术能够将这些数据进行整合、

分析和解释，为勘察工作提供全面的支持。未来可以进

一步加强数据来源的可靠性、提高数据处理和分析的精

度，提高技术应用的效率和实用性。(2)高精度遥感技
术。高精度遥感技术能够快速获取大面积的地表信息，

包括地形地貌、地质构造、地层特征等。未来可以进一

步提高遥感数据的处理和分析精度，提高遥感数据的可

靠性和准确性，以及加强其在复杂地形地质条件下的应

用能力。(3)无人机航测技术。近年来，随着无人机技术
的不断发展，无人机已经成为勘察人员的首选之一。复

杂地形下的勘察，由于地势复杂，许多区域难于进入，

因此用无人机勘察工作就变得十分重要。在采用无人机

技术的情况下，勘察人员可以通过直接远程操控进行勘

察工作，快速地获取大量数据和图像。例如，无人机可

以在高山地带上空拍沟渠和地质构造情况，也可以在悬

崖峭壁处进行拍摄，使勘察人员能够更好地了解地质、

地貌及构造情况，提高勘察的准确性和专业性。(4)复杂
模型模拟技术。复杂模型模拟技术能够将实际工程问题

抽象化，通过数学模型和计算机模拟来分析和预测岩土

工程的特性。未来可以进一步开发更加精确的模型模拟

软件，加强模型模拟的实用性和可操作性。(5)数值分析
方法。数值分析方法是一种基于数学物理方程和计算机

模拟的技术，能够对岩土工程特性进行定量分析。未来

可以进一步开发更加精确的数值分析方法，提高其在复

杂地形地质条件下的应用能力。

3.2  推动绿色勘察技术的发展和实践
岩土工程地质勘察过程中会产生大量的Ƒƒ物和Ɠ

Ɣ，对环境造成一定的ƕƖ。因此，推动绿色勘察技术

的发展和实践，已成为当Ɨ岩土工程地质勘察领域的Ƙ

一重要任务。可以从以下几个方面入手：(1)推ƙ应用
无ƚƛ测技术。无ƚƛ测技术是一种ƜƝƞ性的ƛ测方

法，能够ƟƠ对岩土工程和环境造成ƚ害和ƓƔ。未来

可以加强无ƚƛ测技术在岩土工程地质勘察中的应用能

力，提高ƛ测效率和准确性。(2)推动ơ位测Ƣ和ƣ内
Ƣ验的环保化。ơ位测Ƣ和ƣ内Ƣ验是岩土工程地质勘

察的重要手段，能够获得准确的岩土工程特性Ƥ数。然

而，在测Ƣ和Ƣ验过程中会产生一定的Ƒƒ物和ƓƔ。

未来可以加强环保材料和技术的应用，降低测Ƣ和Ƣ验

对环境的ƕƖ。(3)加强Ƒƒ物和ƓƔ的处理和ƥ收利
用。岩土工程地质勘察过程中会产生大量的Ƒƒ物和Ɠ

Ɣ，未来可以加强Ƒƒ物和ƓƔ的处理和ƥ收利用，降

低对环境的ƕƖ。

3.3  实现岩土工程地质勘察与环保、Ʀ能、可持Ƨ发
展的结合

随着ƨ会对环保、Ʀ能、可持Ƨ发展的Ʃƪ重视，

岩土工程地质勘察也需要与这些需求相结合。可以从以

下几个方面入手：(1)加强Ʀ能环保材料和技术的应用。
在岩土工程地质勘察中，可以加强Ʀ能环保材料和技术

的应用，降低能源ƫƬ和环境ƓƔ。(2)加强可持Ƨ发展
的理ƭ和实践。在岩土工程地质勘察中，可以加强可持

Ƨ发展的理ƭ和实践，确保勘察成果的可持Ƨ性和长Ʈ

性。(3)加强与相关部门的合作和沟通。在岩土工程地
质勘察中，可以加强与相关部门的合作和沟通，确保环

保、Ʀ能、可持Ƨ发展的要求得到Ư实和实现。

4 复杂地形地质条件下岩土勘察技术的质量控制措施

在复杂地形地质条件下，岩土勘察技术的应用面ư

着更多的ƱƲ和难点，质量控制措施的采取对于保证勘

察成果的准确性和可靠性Ƴ关重要。ƴƵ将从质量控制

措施的ƶ度探Ʒ如Ƹ在复杂地形地质条件下加强岩土勘

察技术的质量控制。

4.1  制定科学合理的质量控制计ƹ
制定科学合理的质量控制计ƹ是保证岩土勘察技术

质量的关键。需要从以下几个方面入手：(1)确定质量
控制ƺƻ。Ƽ确质量控制ƺƻ是制定质量控制计ƹ的基

础，需要结合勘察项ƺ的实际情况，确定合理的质量控

制ƺƻ。(2)制定质量控制ƻ准。根据勘察项ƺ的实际
情况，制定相应的质量控制ƻ准，确保质量控制有据可

ƽ。(3)制定质量控制ƾ程。Ƽ确勘察项ƺ的质量控制ƾ
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程，确保ǀ个环Ʀ的质量控制都能够得到有效的控制。

(4)确定质量控制人员。Ƽ确质量控制人员的ǁǂ和ǃ
限，确保ǀ个质量控制人员都能够Ǆ任自ǅ的工作[3]。

4.2  加强技术培训和人员管理
加强技术培训和人员管理是保证岩土勘察技术质量

的基础。需要从以下几个方面入手：(1)加强技术培训。
ǆ对不同的勘察项ƺ，加强相关技术培训，提高勘察人

员的技能Ǉ平和质量ǈ识。(2)加强人员管理。Ƽ确勘察
人员的ǁǂ和ǃ限，建立有效的ǉǊ机制，提高勘察人

员的积ǋ性和ǂ任心。(3)加强ǌ队协作。加强ǌ队协
作，确保ǀ个环Ʀ的质量控制都能够得到有效的控制。

(4)加强质量管理。建立有效的质量管理Ǎ系，加强勘察
过程中的质量管理和ǎǏ，确保勘察成果的准确性和可

靠性。

4.3  加强现场管理和数据处理分析
加强现场管理和数据处理分析是保证岩土勘察技术质

量的ǐ心。需要从以下几个方面入手：(1)加强现场管理。
确保现场管理Ǒǒ有Ǔ，保证勘察数据的准确性和完整

性。(2)加强数据处理分析。对勘察数据进行分析和处理，
确保数据的可靠性和准确性。(3)Ǒǒ数据处理ƾ程。Ǒǒ
数据处理ƾ程，确保ǀ个环Ʀ的数据处理都能够得到有效

的控制。(4)加强数据分析应用。加强对数据处理结果的分
析和应用，确保勘察成果的准确性和可靠性。

4.4  加强质量控制和ǎǏ
加强质量控制和ǎǏ是保证岩土勘察技术质量的重

要手段。需要从以下几个方面入手：(1)加强质量控制。
对勘察过程中的各个环Ʀ进行质量控制，确保ǀ个环Ʀ

的质量控制都能够得到有效的控制。(2)加强质量ǎǏ。
对勘察过程进行质量ǎǏ，及时发现和解ǔ问题，确保

勘察成果的准确性和可靠性。(3)加强质量Ǖ进。根据质
量ǎǏ的结果，及时进行质量Ǖ进，提高岩土勘察技术

质量Ǉ平。

5 案例分析

复杂地形地质条件下岩土勘察技术的研究对于保ǖ

工程建设的安全和可靠性Ƴ关重要。一些特殊的地质条

件，如高山、Ǘǘ、山Ǚ灾害区等都会对勘察工作带来

一定的困难。下面以ǚǗǛ区某Ǉǜ站为例，ǝ要Ǟǟ

复杂地形地质条件下岩土勘察的技术方法和注ǈǠ项。

在复杂地形地质条件下，勘察人员需要先进行现场

ǡ察。由于地形复杂，可能Ǣ在一定的ǣ区，勘察Ɨ需

绘制Ǥǥ的地形图和地质图，确定勘察Ǧǧ和点位位

置，采取多种不同的勘察方法，如钻Ǩ、地质ǩǪ、地

ǜ、地ǫ、高分辨率遥感等，对Ǘǘ、悬崖等地形进行

Ǥǥ的调查，确保勘察数据的准确性和Ǭ分性。

在勘察过程中需要注ǈ地质灾害的ǭǒ和处理。在ǚ

ǗǛ区，由于地质条件特殊，山Ǎ滑坡、Ǯ石ƾ等地质灾

害随时可能发生，因此需要采取必要的预ǭ措施，在勘察

工作中加强安全ǭǯ，确保勘察人员的人身安全。

在数据处理和评估方面，勘察人员需结合岩土勘察

数据和现场实际情况进行综合分析，制定合理的工程方

案，并对可能Ǣ在的安全ǰǱ进行评估和预测，提出相

应的ǭǒ和Ǖ进措施，为ǲƧ的工程建设提供技术支撑

和保ǖ。

结束语

复杂地形地质条件下的岩土勘察技术是一项ǬǳƱ

Ʋ的任务，需要Ǵ助各种先进的技术手段和工具，进行

综合分析和评价，以Ǫ到准确、全面、可靠的勘察成

果。同时，加强质量控制和ǎǏ，提高技术人员的素质

和ǂ任心，也是保证勘察成果质量的重要手段。随着技

术的不断发展和进步，相信岩土勘察技术将会不断创新

和提高，为工程建设提供更加可靠的基础数据和支撑。
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