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探矿工程对环境的影响与保护策略研究
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引言：探矿工程是矿业开发的重要环节，其目的是

通过勘探和开采矿产资源，为社会经济发展提供支撑。

然而，探矿工程也会对环境产生一定的影响，如生态

环境破坏、施工废气污染、施工固废污染、施工噪声污

染、施工废水污染等。因此，如何减少探矿工程对环境

的影响，保护环境，成为当前亟待解决的问题。本文将

从探矿工程对环境的影响入手，分析其影响机理和影响

程度，并提出相应的保护策略。

1 探矿工程的重要性以及意义

探矿工程是发现和评价矿产资源的重要手段，只有

通过探矿工程，才能了解矿床的规模、品质、分布、储

量等信息，为后续的矿产资源开发提供可靠的依据。

没有探矿工程，就没有矿产资源的开发，也就无法支撑

国家和地方的经济发展。其次，探矿工程是国家资源管

理和环境保护的重要手段。探矿工程需要遵守国家和地

方的相关法律法规，开展环境评价和环境监测，保护生

态环境，防止资源过度开发和污染。探矿工程的开展，

可以帮助国家和地方实现资源的合理利用，保护自然环

境，实现可持续发展。再次，探矿工程是国家科技创新

和人才培养的重要领域。探矿工程需要涉及地质、地球

物理、地球化学、矿物学、矿物加工等多个学科领域，

需要具备较高的科技创新能力和人才储备。探矿工程的

开展可以促进国家科技创新和人才培养，提高国家在矿

产资源领域的核心竞争力。最后，探矿工程是国际合作

和交流的重要领域。矿产资源是全球性的，探矿工程需

要涉及到国际合作和交流，共同探索和开发地球上的矿

产资源。探矿工程可以促进国际间的合作和交流，推动

全球矿产资源的合理开发和利用。综上所述，探矿工程

是国家和地方经济发展的重要支柱，是矿产资源开发的

前提，也是国家资源管理和环境保护的重要手段，是国

家科技创新和人才培养的重要领域，同时也是国际合作

和交流的重要领域。随着社会经济的发展和科技的进

步，探矿工程的重要性和意义将越来越凸显。

2 探矿工程对环境的影响分析

探矿工程是为了勘测矿藏而进行的一系列活动，这

些活动包括地质勘测、地面测量、槽探、钻探、硐探

等。虽然从经济上来说，探矿工程对于国家的发展是有

很大的好处的，但是同时也会对环境造成一定的影响。

本文将从不同环境影响因素角度来探讨探矿工程对环境

的影响。

2.1  生态影响
2.1.1  对植物生态环境影响
本次勘查区域内临时占地，工程施工对植物的影响主

要表现为各类工程占地对其造成的一次性破坏以及由此产

生的生物量损失。场地平整、钻机机场及设施布设过程、

钻探、硐探及槽探开挖过程中会扰动原地貌，破坏区域植

被，对地表植物物种及植被造成直接破坏，使影响区内植

被面积减少，导致施工区域的植物生物量损失[1]。

2.1.2  对动物的影响
勘查工程对动物的影响主要有：槽探、硐探及钻探

工程施工产生的噪声会导致附近野生动物受到惊吓而远

离，占用栖息于此的动物生境，迫使野生动物为避开人

类活动，迁往未受干扰的地带。

2.1.3  土地利用结构影响分析
本项目勘查过程对土地利用格局的影响主要是施工

过程中的临时占地、挖掘土石方导致土地覆被发生改

变。槽探、硐探及钻探工程等工作在开展过程中会造成

勘查区内地表裸露、松动、土壤抗蚀能力减弱，对生态

环境产生一定的影响。

2.1.4  水土流失影响分析
探矿工程勘查期内土石方开挖、场地平整以及各勘

查工程等会致使原有的局部地形地貌、植被受到一定程
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度的扰动和破坏，地表覆盖物被铲除，造成表土裸露、

松动，土壤抗蚀能力减弱，遇雨水冲刷，将造成一定的

水土流失。

2.2  废水污染
随着人类经济、科技的不断发展，探矿工程在国民

经济中的地位日益重要。然而，探矿工程的开展也给环

境带来了不可忽视的影响，勘查施工期对水环境的影响

主要来自钻探过程污染地下水、钻探泥浆废水和生活污

水。一方面，探矿工程会在地下水深处采集水样，并将

所采集的水样用酸碱及有毒氧化物质进行处理和试验，

这样一来，处理后的废水中便会含有大量的重金属元素

和有毒有害物质，如铬、铅、汞等。这些重金属元素和

有害物质都会影响到地下水的化学特性和水质情况，从

而对地下水的采集和利用造成影响，甚至会导致地下水

有可能受到污染。另一方面，在进行探矿矿的过程中，

容易发生钻探过程中所产生的泥浆，这样一来，会使地

下水所含的污染成分增加，而地表水则更容易被污染。

施工污染过程中污染水体对环境带来的影响也是非常显

著的。污染水体后有可能直接影响周边居民区的饮用

水、生活用水和工业用水的需求。通常情况下，水体污

染会使土壤酸性增加、植物死亡甚至影响物种混合，影

响农业生产，降低农业生产效益和环境质量。水资源的

污染也会直接影响到生态系统，如水生生物的生存和繁

殖。污染水体中的微生物、有机物质和重金属元素，会

掩埋水体生态系统中的钾、氮等必要元素，从而影响水

生生物的生存和繁殖；另外也会对水草、水蕈、藻类和

其它植物的生长、繁殖等造成负面的影响。为了减少探

矿工程对环境的不良影响，需要采取一些措施。比如可

以在进行探矿工程时，在采取钻探工程的过程中，可以

采取相对周围不污染的地下水资源，并严格控制试验废

水、钻探废水、污泥等废物的排放[2]，确保钻井废水可

以做到回用，综合利用，不外排。同时，在探矿过程

中，也要进行环境保护技术的引介，加强对处理过程中

的污水即时调度和污废药物的恰当处理等。只有有效地

采取措施，才能够实现探矿工程和环境保护的良好协调

发展。总之，探矿工程对环境的影响不可忽视。如何通

过技术创新持续减少环境污染，保护环境、保护人类生

态，是当前探矿企业亟待解决的问题。

2.3  大气污染和噪声污染
废气排放是探矿工程对大气环境造成的最主要影响

之一。勘查施工期废气污染物主要包括：槽探工程开挖

扬尘及钻探施工粉尘、施工机械及柴油发电机废气。特

别是在没有进行适当的处理措施的情况下，这些废气中

的有害物质会直接排放到大气中，污染大气环境。

探矿工程对大气环境的抽取和燃烧影响，在探矿过

程中，会涉及到大量的能源消耗，包括电力、燃油等，

同时也需要进行原材料的抽取和处理。这会导致大量二

氧化碳和其他温室气体的排放，加强了温室效应，在一

定范围上对大气环境产生了影响。

探矿工程对大气环境的噪音影响，在探矿过程中，

探矿工程的机械设备、运输车辆等都会产生一定的噪

音。这些噪音不仅会影响到生态环境，也会对人体造成

危害。

综上所述，为了减少探矿工程对周边大气环境和噪

声环境的负面影响，需要对探矿工程进行严格监管和管

理，并采取相关的环保措施进行治理。只有以科学合理

的方式开发矿产资源，才能真正实现可持续发展。

3 探矿工程施工过程对环境的保护策略

3.1  探矿工程施工过程环境保护措施
探矿工程若不采取相关环境保护措施，会对环境造

成一定的影响，因此在施工过程中需要采取一系列的保

护策略，以减少对环境的影响。环境影响评价是指在探

矿工程施工前，通过对环境影响进行评价，确定探矿工

程施工可能对环境造成的影响程度和范围，并提出相应

的环境保护措施和对策。

生态保护与恢复措施：在勘查中严格按《绿色勘查

指南》（T/CMAS0001-2018）、《绿色地质勘查工作规
范》（DZ/T0374-2021）要求开展各项工作。采用防护
和恢复措施，做好生态防护规划，保护好一切野生动植

物。制定适宜的恢复方案，遵循边施工边恢复的原则。

恢复原有的生态环境，减少自然景观影响程度，确保生

态恢复率达到100%。
地表水环境保护措施：钻探泥浆废水部分蒸发损

失，可收集的经沉淀池沉淀后回用；生活污水依托居民

生活辅助设施，排入化粪池，定期清掏肥田，做到综合

利用，不外排。综上，在对废水排放进行组织设计、收

集处置后，勘查期产生的废水不会影响地表水水质。

噪声污染防治措施：选用先进的模块化、轻型化、

集成化钻探设备，加强设备保养，采取设备基础减振、

隔声，合理安排工期及运输路线、远离居民等，确保施

工噪声满足《建筑施工场界环境噪声排放标准》（GB 
12523-2011）标准要求。
大气污染防治措施：槽探工程开挖扬尘采取洒水抑

尘；钻探过程采用湿式钻孔工艺，从而减轻对周围环境

空气的影响，确保施工扬尘满足《施工场界扬尘排放限

值》（DB61/1078-2017）中相关要求。工程施工机械和
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柴油发电机应按照国家标准及相关要求进行型式检验，

选用符合国家标准的施工机械和柴油机，确保废气排放

达标；环保标识及符合性检查：工程施工机械应有固定

环保信息标签和机械环保代码，并按相关规定进行相应

功率型号的在用符合性检查；加强对施工机械的检修和

维护，严禁使用超期服役和尾气超标的施工机械及车

辆，所有施工机械均委外保养维修，确保施工机械废气

达到《非道路移动机械用柴油机排气污染物排放限值及

测量方法（中国第三、四阶段）》（GB20891-2014）及
其修改单中标准要求。

固体废弃物防治措施：施工过程中施工人员生活垃

圾处理要求野外调查人员配备垃圾袋，每个钻机机场配

备垃圾回收桶，所产生的生活垃圾集中收集在垃圾回收

桶中，每天下班后集中带回至项目部驻地垃圾集中堆放

点，由当地环卫部门定期清运。槽探开挖的碎石土应按

表土层和土石方分别堆放收集，编录取样后，按照先土

石后表土的顺序及时回填并进行工程表面平整，与周边

达到同一标高；钻探泥浆沉渣、钻探钻井岩屑设置专用

的沉淀池，经沉淀和固化处理后运送至垃圾填埋场卫生

填埋。施工期应规划好合理的垃圾收集及运输路线，避

免对周围环境及居民造成影响；采取加盖等防护措施尽

量避免物料在运输途中散落。

综上所述，环境影响评价与预测是探矿工程施工过

程中保护环境的重要措施，通过对环境影响进行评价和

预测，并采取相应的保护策略，可以有效减少探矿工程

施工对环境的影响，保护周边环境和生态系统的稳定和

健康。

3.2  施工现场环境监测
探矿工程的施工过程为了保护环境，需要采取一系

列的措施来减少环境对施工带来的影响。其中，施工现

场环境监测是非常重要的一个方面。针对探矿工程施工

现场监测，一般来说主要包括大气、水、噪声等几个方

面。首先是大气环境。探矿工程施工过程中会产生造成

扬尘和尾气的问题。因此，需要对施工场地周边空气进

行监测，采取有效措施减少扬尘和尾气对周边环境的影

响。这些措施包括覆盖裸露土石材料、对路面洒水、使

用湿式喷雾装置等[3]。其次是水环境。探矿工程施工过

程中会涉及到对水资源的开采、钻井废水及生活污水排

放等问题。为了减少对周边水环境的影响，需要对施工

现场周边水质进行监测，及时调整工程方案以减少对水

资源的占用和污染问题。需要对水体进行保护和保存，

避免因为施工导致水体受到污染。然后是噪声问题。探

矿工程施工过程中会产生较大的施工噪声，如果没有采

取有效的措施，会对周边居民的正常生活带来很大的影

响。因此，需要对施工现场周边噪音进行监测，及时调

整施工方案，采取噪声隔离、降噪材料、振动吸收措施

等来减少对周边居民的影响。最后是废弃物处理问题。

探矿工程施工过程中会产生废弃物等问题，为了减少环

境污染，需要对废弃物进行及时的处理，采取有效的措

施避免废弃物对周边环境的影响。

3.3  资源循环利用和节能减排
资源循环利用可以通过矿区的废弃物回收、再利用

等方式实现。废弃物回收可以将探矿过程中的废弃物转

化为可再利用的资源，例如矿渣可以用于道路建设、填

海造地等。再利用可以将矿区的资源进行综合利用，例

如将钻井废水进行综合利用。节能减排可以通过探矿过

程的能源管理和环保技术应用实现。能源管理可以通过

优化矿区的能源结构、提高能源利用效率等方式实现节

能减排。环保技术应用可以通过探矿过程的污染治理、

废气净化等方式实现节能减排。

结语：在探矿工程中，环境保护是必须要重视的问

题，做的绿色勘探。探矿工程对环境的影响涉及到土地

资源、水体污染、大气环境、生态环境、噪声环境、

固废环境和社会环境等多个方面。为了保护环境和促进

可持续发展，需要采取相应的措施，如合理利用土地资

源、科学使用化学试剂、有效控制废气和粉尘排放、保

护生态系统、加强社会管理等。这些措施的实施，不仅

可以减少探矿工程对环境的影响，还可以提高探矿工程

的效率和质量。

参考文献

[1]郭志强，田昊，何贤辉. 探矿工程对环境影响评价
与保护技术研究[J]. 环境科学与技术, 2021, 44(4): 123-128.

[2]刘波，李光华，王章. 探矿工程环境保护策略探讨
[J]. 黑龙江科技大学学报, 2022, 39(1): 50-55.

[3]张明，刘庭伟，陈新南. 探矿工程对水资源的影响
及其环境保护[J]. 水资源保护, 2023, 30(2): 36-41.


