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测绘新技术在国土测绘工程中的运用

吕天宇
山东华典章土地房地产资产评估有限公司�山东�济南�250013

摘�要：随着科技的不断发展，测绘技术也在不断创新与进步。本文将介绍测绘新技术在国土测绘工程中的运

用，包括卫星遥感、激光雷达、无人机测绘等。这些新技术在提高测绘效率、数据精度和应用范围等方面发挥了重要

作用，并对国土资源管理和城市规划等领域产生了积极影响。
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引言：在国土测绘领域中，要想促进国土测绘工程

的顺利进行，加强测绘新技术的应用是至关重要的。在

科学技术不断发展的强大推动下，测绘新技术的应用，

与自动化和数字化要求相符，融合于不同现代科学技

术，可以不断提高测绘技术的准确性，而且还可以将测

绘成本保持在合理范围内，确保测绘工程的工作效率的

稳步提升，争取与国土测绘工程的现代化需求相契合，

从而将国土测绘工程推向可持续发展的道路。

1��测绘新技术在国土资源管理中应用的重要性

测绘新技术在国土资源管理中的应用具有重要性。

国土资源管理是指对土地、水资源、矿产资源等自然资

源进行合理开发和保护，以实现可持续利用和促进经

济社会发展。测绘新技术可以提供高质量的数据支持。

传统的测绘方法存在数据获取周期长、成本高、精度不

高等问题，而测绘新技术如卫星遥感、激光雷达和无人

机测绘等能够快速获取大范围的高分辨率数据，提高了

数据的时效性和准确性。这些数据可以用于土地利用评

价、资源调查、环境保护等方面的决策制定和规划设

计，帮助决策者更好地了解和管理国土资源。测绘新技

术可以实现多源数据融合。国土资源管理需要综合运用

多种数据源，包括遥感影像、地理信息系统数据、激光

雷达点云等。测绘新技术在数据获取和处理方面具有优

势，可以将这些不同源数据进行融合，构建全面、多维

的国土资源数据。通过数据融合，可以更好地分析和理

解国土资源的特征和变化趋势，为资源管理决策提供全

面的信息支持。测绘新技术可以实现精细化管理。在国

土资源管理中，精确的数据是制定科学决策的基础。测

绘新技术如激光雷达和无人机测绘能够获取高精度的地

形数据和三维模型，用于城市规划、土地利用评估等领

域。精细化的地理数据可以帮助决策者更加准确地了解

土地利用状况、自然资源分布等，从而指导合理的资源

开发和保护措施[1]。测绘新技术还能提供实时监测和预警

能力。随着科技的进步，现代的测绘技术具备了对国土

资源进行实时监测和预警的能力。例如，卫星遥感技术

可以对资源变化进行监测，及时发现并应对环境问题、

灾害风险等。这种实时监测与预警能力有助于保护和管

理国土资源，为社会经济的可持续发展提供更好的支

持。可以提供高质量的数据支持、实现多源数据融合、

实现精细化管理并提供实时监测和预警能力。这些优势

使得测绘新技术成为国土资源管理的重要工具，能够帮

助决策者更好地了解和利用国土资源，保护生态环境，

促进可持续发展。

2��国土测绘中的常用现代测绘新技术

2.1  卫星定位测量
卫星定位测量是国土测绘中常用的现代测绘新技术

之一。它利用全球导航卫星系统（GNSS）进行位置定
位和测量。通过接收来自多颗卫星的信号，接收设备可

以计算出自身的三维坐标位置，从而实现精确的定位和

测量。卫星定位测量技术在国土测绘中有广泛的应用。

它可以提供高精度的地理坐标数据，用于地图制作、地

理信息系统建设、土地调查等领域。这些数据可以帮助

决策者更准确地了解地理空间信息，为城市规划、资源

管理和环境保护等提供支持。卫星定位测量可用于大范

围、高精度的地面控制点的建立。通过使用GNSS接收
设备，可以在不同地点建立起具有高精度的地面控制点

网络。这些控制点可以作为国土测绘工程的基准点，用

于后续的地形测量、工程测量和地理空间数据采集等工

作。卫星定位测量也被广泛应用于国土资源调查和监

测。例如，通过连续的GNSS观测，可以监测地壳运动、
地形变化和海平面上升等现象。这对于灾害风险评估、

资源管理和环境保护具有重要意义。它通过利用全球导

航卫星系统，提供高精度的位置定位和测量能力，广泛

应用于地图制作、地理信息系统建设、土地调查、工程

测量、资源调查和环境监测等领域。这项技术的应用为
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国土测绘工作提供了更精确、高效的数据支持。

2.2  激光扫描测量
激光扫描测量可用于制作高精度的数字表面模型

（DSM）。通过扫描地表，激光扫描仪能够捕捉地表上
的各种特征，如河流、湖泊、山脉等，生成详细的数字

表面模型。这些数据可以用于水资源管理、自然灾害预

防等领域，帮助决策者更好地了解地表特征并做出相应

的决策。激光扫描测量在城市规划和土地开发中具有重

要意义。通过扫描城市区域，可以获取建筑物、道路、

桥梁等对象的三维模型。这些数据可用于城市规划、区

域开发、交通规划等方面，为决策者提供精确的空间信

息，支持城市的可持续发展和规划。激光扫描测量还可

以应用于文化遗产保护和考古研究。通过对古建筑、文

物遗址等进行激光扫描，可以生成精确的三维模型，记

录和保护文化遗产。同时，在考古研究中，激光扫描测

量也发挥着重要作用，帮助考古学家获取地下遗迹的准

确位置和形状信息[2]。激光扫描测量技术在国土测绘中的

应用不仅限于地形数据和建筑物三维重建，还包括制作

数字表面模型、城市规划与土地开发、文化遗产保护与

考古研究等领域。这些应用为国土资源管理和文化遗产

保护提供了更全面、高效的数据支持，促进了社会经济

的可持续发展。

2.3  数字化测图技术
数字化测图技术可以提高地图制作的效率和精度。

传统的地图制作需要手工绘制和编辑，耗时且容易出

错。而数字化测图技术可以通过扫描纸质地图或利用卫

星遥感数据等，将地图信息转换为数字形式。这样可以

大幅缩短制图周期，同时减少因人为操作而引起的错

误，提高地图的准确性和一致性。数字化测图技术使地

图数据更易于管理和更新。数字地图可以存储在计算机

系统中，方便进行管理和共享。当需要更新地图数据

时，只需对数字数据进行修改和更新，无需重新绘制整

张地图。这种灵活性和可持续性的特点使得数字化测图

技术成为快速响应和适应不断变化的地理信息需求的有

力工具。数字化测图技术还支持地图数据的二维和三维

可视化展示。通过数字地图，用户可以进行缩放、旋转

和倾斜等操作，实现多角度的地图浏览和分析。在三维

可视化方面，数字化测图技术可以生成立体化的地理环

境模型，为城市规划、建筑设计和风险评估提供更直

观、真实的空间信息。数字化测图技术通过将地图信息

电子化和自动化处理，提高了地图制作的效率、精度和

可管理性。它为地图数据的更新、可视化展示和应用提

供了更灵活、高效的方式，有助于国土测绘工作的现代

化和信息化推进。

3��国土测绘中现代测绘新技术的具体运用

3.1  对国土资源进行合理规划
现代测绘新技术在国土测绘中有许多具体的运用，

其中之一是对国土资源进行合理规划。通过现代测绘新

技术的应用，可以获取高精度的地理空间数据，为国土

资源的管理和合理规划提供基础支持。通过卫星定位测

量和激光扫描测量等技术，可以获取准确的地形数据和

三维模型。这些数据可以帮助决策者了解地貌、地势和

水文情况，从而制定合理的土地利用规划和防灾减灾措

施。数字化测图技术可以将纸质地图转换为电子化的地

理信息系统（GIS）数据，实现对国土资源的空间分析和
管理。通过对不同类型的国土资源进行分类、标注和统

计，可以更好地了解资源的分布、数量和质量，从而进

行合理的利用和保护。现代测绘技术还可应用于生态环

境保护和资源评估。通过对自然生态系统的测量和监测，

可以评估生态环境的状况和趋势，并制定相应的保护策

略。同时，现代测绘技术还可以用于资源勘察和评估，为

资源开发和利用提供科学依据[3]。通过获取高精度的地理

空间数据、建立电子化的GIS系统以及进行生态环境保护
和资源评估，可以实现对国土资源的科学管理和可持续

利用，为促进经济发展和保护环境提供有效支持。

3.2  对农村宅基地进行勘测
现代测绘新技术在国土测绘中对农村宅基地的勘测

有着重要的具体运用。利用激光扫描测量技术可以获取

高精度的地形数据。通过对农村宅基地及其周围地区

进行激光扫描测量，可以获取地面高程、地形特征等信

息。这些数据对于农村宅基地的规划设计和土地利用评

估非常重要。数字化测图技术可以将勘测数据转换为电

子化的地图。通过对农村宅基地的测量数据进行处理和

分析，可以生成准确的宅基地地籍图和其他相关地图。

这些数字地图有助于管理部门对农村宅基地进行合理规

划、登记和管理。利用卫星遥感技术可以获取大范围的

农村宅基地信息。通过对农村地区的卫星影像进行解译

和分析，可以快速获取农村宅基地的空间分布、面积、

形状等信息。这种方法可以提高勘测的效率，尤其适用于

较大规模的农村宅基地调查。现代测绘新技术还可以应用

于农村宅基地的土地整治和规划设计。通过对农村宅基地

的测绘数据进行分析，可以为宅基地的规划、建设和管理

提供科学依据。这有助于实现农村土地资源的合理利用和

农村建设的可持续发展。从激光扫描测量获取高精度地形

数据到数字化测图生成电子地图，再到卫星遥感获取农

村宅基地信息以及规划设计等方面，这些技术为农村宅
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基地的管理和发展提供了有效的工具和支持。

3.3  遥感技术
遥感技术在国土测绘中具有广泛而重要的运用，为

各个领域提供了丰富的空间信息。遥感技术可以用于地

表覆盖分类和变化监测。通过对卫星或航空平台获取

的遥感影像进行解译和分析，可以准确地划分出不同类

型的地表覆盖，如森林、农田、水体等。同时，遥感技

术还能够监测地表覆盖的变化情况，及时掌握自然和人

类活动对国土资源的影响。遥感技术在环境保护和资源

管理方面发挥着重要作用。通过遥感技术，可以实时监

测污染源、湿地退化、森林破坏等环境问题，为环境保

护部门提供科学依据。此外，遥感技术还可用于资源管

理，如水资源调查、土地利用评估和矿产资源勘查等，

帮助合理规划和高效利用国土资源。遥感技术也广泛应

用于灾害监测和防灾减灾工作[4]。通过遥感技术可以实时

监测地震、洪水、火灾等自然灾害的发生和变化，提供

关键的空间信息用于灾后救援、灾情评估和灾害风险管

理。这有助于提高国土防灾能力和保障人民生命财产安

全。通过对地表覆盖分类和变化监测、环境保护和资源

管理以及灾害监测和防灾减灾等方面，遥感技术提供了

强大的空间信息支持，促进了国土资源的科学管理和可

持续发展。

3.4  3S的应用
现代测绘新技术中，3S技术（遥感、地理信息系统

（GIS）和全球定位系统（GPS）的结合）在国土测绘中
有着广泛而重要的应用。遥感技术通过卫星或航空平台

获取的图像数据，可以提供大范围、高分辨率的地表信

息。遥感数据可以用于地表覆盖分类和变化监测，如农

田、森林、城市等不同类型地物的识别与分析。同时，

遥感技术还能够监测环境变化、资源利用情况，为国土

规划、生态保护和灾害监测提供科学依据。地理信息系

统（GIS）通过整合、管理和分析空间数据，将地理信息
可视化呈现。GIS可以将地图、遥感影像、人口统计、经
济指标等多种数据进行叠加和关联分析，从而得出更深

入的结论和决策支持。GIS在国土测绘中应用广泛，如土

地利用规划、公共设施选址、资源管理等方面，为决策

者提供空间分析和可视化工具。全球定位系统（GPS）通
过卫星定位技术实现对地理位置的精确定位。GPS可以用
于测量地点的经纬度、高程等坐标信息，实现空间数据

的准确采集和位置导航。在国土测绘中，GPS广泛应用于
地图测量、边界划定、地形测量以及地理标记等领域，

提高了测绘的定位精度和效率。3S技术在国土测绘中的
应用涵盖了遥感、地理信息系统和全球定位系统[5]。通过

遥感获取大范围的地表信息，GIS进行数据整合和空间分
析，以及GPS进行精确定位，这些技术相互结合，为国土
测绘提供了丰富的空间信息支持，帮助决策者有效管理

国土资源、规划城市发展并提升灾害防范能力。

结语

综上所述，测绘新技术的发展为我国国土测绘工程

带来更多便利。所以，需要意识到测绘新技术的重要作

用，针对不同的测绘新技术需要对其进行科学合理利

用，这样才能保证每一项新技术都可以发挥自身的优势

与作用。随着科学技术的快速发展，需要对测绘新技术进

行不断完善与更新，因为只有随着科学技术对测绘新技术

进行不断完善，才能保证测绘新技术符合我国国土测绘工

程内容，保证各项测绘工作的顺利进行，同时保障最终数

据结果。通过测绘新技术的应用，可以对我国土地资源做

出科学合理规划，为我国更好发展提供保障。
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