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地质构造对矿井瓦斯赋存规律的影响分析

詹�俊
四川省川南煤业有限责任公司�四川�宜宾�645251

摘�要：地质构造对矿井瓦斯赋存规律具有显著影响。地质构造通过影响煤层和围岩的物理性质、瓦斯运移路径

和储层形态，以及岩浆活动和变质作用等方式，决定了瓦斯的赋存状态和分布特征。认识和理解地质构造对矿井瓦斯

赋存规律的影响，有助于科学合理地制定矿井瓦斯防治和利用方案，保障矿井安全生产和提高瓦斯资源利用率。
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引言：矿井瓦斯是一种极危险的矿井灾害，对矿工

的生命安全和矿山的生产效益造成严重威胁。而地质构

造作为矿井瓦斯赋存规律的重要影响因素，其研究对于

预防和减少矿井瓦斯灾害具有重要意义。本文旨在分析

地质构造对矿井瓦斯赋存规律的影响，以期为矿井安全

管理和灾害防治提供理论支持。

1��地质构造对矿井瓦斯赋存规律的影响因素

1.1  地层岩性
地质构造和地层岩性是影响矿井瓦斯赋存规律的两

个重要因素。它们的相互作用可以影响瓦斯的赋存状

态、分布特征和运移路径。地质构造可以通过改变地层

的形态和分布影响瓦斯的赋存状态。例如，褶皱构造和

断层构造可以导致地层的变形和位移，从而形成不同的

瓦斯储层和富集区。这些构造类型还可以影响地层的渗

透率，进而影响瓦斯的运移和赋存。地层岩性指的是地

层中岩石的种类、成分、结构和颜色等特征。这些特征

可以影响岩石的孔隙度和渗透率，进而影响瓦斯的赋存

状态和运移路径。一些沉积岩，如页岩和砂岩，具有较

高的孔隙度和渗透率，有利于瓦斯的赋存和运移。而一

些变质岩，如片麻岩和石英岩，由于高温高压的作用，

具有较低的孔隙度和渗透率，不利于瓦斯的赋存和运

移。地层岩性和地质构造还可以相互作用，共同影响瓦

斯的赋存规律[1]。在褶皱构造的翼部和断层构造的两侧，

地层岩性往往比较复杂，存在不同类型的岩石交替出现

的现象。这些现象可以导致地层的渗透率变化，形成复

杂的瓦斯运移路径和赋存状态。通过相互作用共同影响

瓦斯的赋存状态、分布特征和运移路径。在矿井开发之

前，必须深入研究和了解地质构造和地层岩性的特征和

分布规律，以便制定有效的矿井瓦斯防治与利用措施。

1.2  区域构造
区域构造是指一个较大范围内的地质构造特征，它

包括褶皱构造、断层构造、岩浆活动和变质作用等地质

因素。这些因素都对矿井瓦斯的赋存规律产生影响。区

域构造可以影响瓦斯的储层特征。在区域构造过程中，

地壳中的岩层会发生塑性变形和断裂，形成各种褶皱和

断裂构造。这些构造可以改变瓦斯储层的形态和分布特

征，例如在背斜和向斜的轴部和翼部，瓦斯储层厚度和

埋深会有所不同。区域构造可以影响瓦斯的运移路径和

储藏条件。在区域构造过程中，岩层中的裂隙和断裂会

发生变化，形成复杂的裂隙系统和断裂网络。这些裂隙

和断裂可以影响瓦斯的运移路径和储藏条件，例如在断

层带附近，瓦斯渗流能力会增强，但也可能导致瓦斯渗

漏问题。区域构造还可以影响瓦斯的压力分布。区域构

造过程中发生的岩层位移和变形会导致地应力的重新分

布，进而影响瓦斯储层的压力分布特征。区域构造对矿

井瓦斯的分布和运移具有重要影响，因为它可以影响瓦

斯储层的特征、传输路径和压力分布等方面。因此，在

矿井开发之前，需要深入研究和了解区域构造的特点和

分布规律，以便制定有效的矿井瓦斯防治和利用措施。

1.3  煤层结构
煤层结构是指煤层的厚度、密度、煤质、煤层中夹

矸层和顶底板的岩性等特征。这些特征可以影响矿井瓦

斯的赋存规律，是制定矿井瓦斯防治和利用措施的重要

依据之一。煤层结构的复杂程度可以影响瓦斯的赋存状

态。在煤层结构较为复杂的情况下，煤层中往往存在较

多的夹矸层和断裂带等构造特征，这些特征可以破坏煤

层的完整性，使得瓦斯更容易在其中赋存和运移。煤质

的不同可以影响瓦斯的吸附和解吸特性。不同种类的煤

具有不同的孔隙率和表面能，这些特征可以影响瓦斯在

煤中的吸附和解吸特性，从而影响瓦斯的赋存状态和运

移路径。煤层顶底板的岩性和厚度也可以影响瓦斯的赋

存规律[2]。顶底板的岩性和厚度可以影响瓦斯在煤层顶底

板的运移和存储条件，进而影响整个瓦斯赋存状态和分

布规律。煤层结构是一个重要的地质因素，它可以影响
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矿井瓦斯的赋存规律。因此，在矿井开发之前，必须对

煤层结构进行详细研究，以便制定有效的矿井瓦斯防治

与利用措施。

2��地质构造对矿井瓦斯赋存规律的具体影响

2.1  煤层透气性
地质构造对矿井瓦斯赋存规律的具体影响之一是影

响煤层透气性。煤层透气性是指煤层在一定压力和温度

条件下，允许气体通过的能力。褶皱构造和断层构造

可以影响煤层的连续性和稳定性，进而影响煤层的透气

性。褶皱构造和断层构造是地壳中常见的地质现象，这

些构造会改变煤层的形态和分布特征，进而影响煤层的

透气性能。例如，在褶皱构造的翼部和断层构造的两

侧，煤层厚度和埋深会有所不同，这些变化会影响煤层

的透气性。岩浆活动和变质作用也可以影响煤层的透气

性。岩浆活动和变质作用可以改变原有岩石的结构和成

分，从而影响煤层的透气性。例如，岩浆侵入煤层可以

导致煤层的变质程度提高，变质程度提高会使煤层的孔

隙度和渗透率降低，从而降低煤层的透气性。地层岩性

和岩石力学性质可以影响煤层的孔隙率和渗透性，从而

影响煤层的透气性能。在砂质岩和泥质岩中，煤层的透

气性会有所不同，因为这些岩性的岩石具有不同的孔隙

率和渗透性。褶皱构造、断层构造、岩浆活动和变质作

用以及地层岩性和岩石力学性质都可以影响煤层的透气

性，这些影响可以为矿井瓦斯防治和利用提供重要的参

考依据。

2.2  瓦斯压力分布
地质构造对矿井瓦斯赋存规律的具体影响包括瓦斯

压力分布。瓦斯压力是指矿井中不同位置上的瓦斯气体

所具有的压力，其分布特征与地质构造密切相关。地质

构造可以通过影响煤层和围岩的物理性质来影响瓦斯压

力分布。在褶皱构造中，背斜和向斜的轴部和翼部所受

应力不同，导致煤层和围岩的物理性质发生变化。这些

变化会影响瓦斯在煤层和围岩中的储存和运移条件，从

而影响瓦斯的压力分布。地质构造还可以通过影响瓦斯

的运移路径和储层形态来影响瓦斯压力分布。例如，断

层和裂缝等地质构造可以提供瓦斯运移的通道，使瓦斯

更容易从煤层中逸出。这些构造也可以影响煤层的储层

形态，进而影响瓦斯在储层中的压力分布。岩浆活动和

变质作用也可以影响瓦斯压力分布[3]。这些地质作用可

以使煤层的变质程度提高，导致煤层的孔隙度和渗透率

降低，从而影响瓦斯在煤层中的储存和运移条件，进而

影响瓦斯压力分布。地质构造会影响矿井中瓦斯的分布

规律之一就是瓦斯压力分布。瓦斯压力分布受到地质构

造、煤矿和周围岩石的物理特性、瓦斯流动路径与储存

结构、以及岩浆活动和变质作用等因素的综合影响。

2.3  瓦斯含量分布
地质构造对矿井内瓦斯的存在形式产生了深远的影

响。其中，最明显的影响是在瓦斯含量分布上。瓦斯含

量指的是煤层不同位置上气体所占比例。地质构造具体

的影响表现在以下几地质构造可以通过改变煤层形态和

分布特征来影响瓦斯的分布。在褶皱构造中，背斜和向

斜承受的应力不同，因此会改变煤层的形态和分布。这

些变化会影响瓦斯在煤层中的储存和流动条件，从而影

响瓦斯的含量分布。地质构造还可以通过影响瓦斯流动

路径和储层形态来影响瓦斯含分布。断层和裂缝可以提

供瓦斯流动的通道，并使瓦斯更容易逸出煤层。这些构

造也可以影响煤层的储存形态，从而影响瓦斯在储层中

的含量分布。岩浆活动和变质作用也会对瓦斯含量分布

产生影响。这些地质作用可以使煤层的变质程度提高，

导致煤层的孔隙度和渗透率降低，进而影响瓦斯在煤层

中的储存和流动条件。瓦斯含量分布是最为直接的影响

之一。地质构造、煤层形态和分布特征、瓦斯流动路径

和储层形态、岩浆活动和变质作用等因素共同作用，决

定了瓦斯含量的分布。

3��地质构造对矿井瓦斯赋存规律的应用

3.1  矿井通风设计
地质构造对矿井瓦斯赋存规律的应用主要体现在矿

井通风设计中。矿井通风设计是确保矿井安全生产的重

要环节，而地质构造对矿井通风设计的影响不容忽视。

地质构造决定了矿井的通风路径。矿井通风路径的设计

需要考虑到地质构造中的断层、褶皱、岩层等因素。这

些因素会影响到风流的方向、风阻以及风量等参数，因

此需要在通风设计中加以考虑。地质构造也会影响矿井

通风系统的稳定性。由于地质构造的不确定性，矿井通

风系统可能会受到岩层变形、断层活动等因素的影响，

从而导致通风系统的稳定性发生变化。因此，在矿井通

风设计中需要考虑到这些因素，并采取相应的措施来降

低风险[4]。地质构造对矿井瓦斯的防治也具有重要意义。

通过研究地质构造对矿井瓦斯赋存规律的影响，可以更

加深入地了解瓦斯的运移规律和储存特征，从而为瓦斯

防治提供更加科学合理的方法和依据。在矿井通风设计

中，需要结合瓦斯防治的需要，合理确定通风量、风压

等参数，以确保矿井安全生产。

3.2  瓦斯抽采方案制定
地质构造对矿井瓦斯赋存规律的应用也体现在瓦斯

抽采方案的制定上。通过抽采可以降低矿井瓦斯涌出
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量，降低瓦斯危害，提高矿井安全性能。在瓦斯抽采方

案的制定中，地质构造是重要的考虑因素之一。地质构

造会影响瓦斯的赋存状态和分布特征，因此在抽采方案

中需要针对不同的地质构造特征制定相应的抽采方法和

措施。在褶皱构造中，背斜和向斜的轴部和翼部是瓦斯

的主要富集区，因此需要在这些区域加强抽采力度。地

质构造会影响瓦斯的运移路径和储层形态，在抽采方案

中需要考虑地质构造对瓦斯运移的影响。断层和裂缝等

地质构造可以提供瓦斯运移的通道，因此可以利用这些

构造进行瓦斯抽采。在瓦斯抽采方案的制定中，还需要

考虑地质构造对瓦斯抽采技术的影响。例如，在复杂的

地质构造区域，需要采用更加精确的定向钻进技术和复

杂的瓦斯抽采方案，以实现有效的瓦斯抽采。

3.3  瓦斯利用规划设计
地质构造对矿井瓦斯赋存规律的应用也体现在瓦斯

利用规划设计中。瓦斯是一种清洁、高效的能源，可以

用于发电、燃料等多个领域。在瓦斯利用规划设计中，

需要考虑地质构造对瓦斯赋存规律的影响，以确保瓦斯

利用的效率和安全性。地质构造会影响瓦斯的赋存状态

和分布特征，因此在瓦斯利用规划设计中需要针对不同

的地质构造特征制定相应的利用方案和措施。例如，在

褶皱构造中，背斜和向斜的轴部和翼部是瓦斯的主要富

集区，可以利用这些区域的瓦斯进行发电或作为燃料。

地质构造会影响瓦斯的运移路径和储层形态，因此在瓦

斯利用规划设计中需要考虑地质构造对瓦斯运移的影

响。断层和裂缝等地质构造可以提供瓦斯运移的通道，

可以利用这些构造将瓦斯输送到利用设备中。在瓦斯利

用规划设计中，还需要考虑地质构造对瓦斯利用技术的

影响。

3.4  瓦斯灾害防治
地质构造对矿井瓦斯赋存规律的应用也体现在瓦斯

灾害防治上。瓦斯灾害主要包括瓦斯爆炸、瓦斯突出、

瓦斯中毒等，这些灾害对矿井安全生产构成严重威胁。

瓦斯灾害防治是矿井安全生产中的重要环节。地质构造

会影响瓦斯的赋存状态和分布特征，因此在瓦斯灾害防

治中需要针对不同的地质构造特征制定相应的防治措

施。例如，在褶皱构造中，背斜和向斜的轴部和翼部是

瓦斯的主要富集区，因此需要针对这些区域加强瓦斯监

测和抽采，以降低瓦斯灾害发生的可能性。地质构造会

影响瓦斯的运移路径和储层形态，因此在瓦斯灾害防治

中需要考虑地质构造对瓦斯运移的影响。例如，断层和

裂缝等地质构造可以提供瓦斯运移的通道，因此可以利

用这些构造进行瓦斯抽采，同时需要对这些区域进行重

点监测和防治[5]。地质构造还会影响瓦斯灾害的严重程

度。在断层和裂缝等地质构造区域，由于瓦斯运移速度

较快，可能会导致瓦斯突出等灾害的发生，因此需要对

这些区域加强监测和预防措施。

结语

综上所述，地质构造对矿井瓦斯赋存规律具有重要

影响。通过对地层岩性、区域构造、煤层结构等因素的

分析，可以掌握地质构造对矿井瓦斯赋存规律的具体影

响，为矿井安全管理和灾害防治提供理论支持。在实践

中，应根据实际情况，加强地质构造研究，优化矿井通

风设计、瓦斯抽采方案制定、瓦斯利用规划设计以及瓦

斯灾害防治等方面的工作，提高矿井安全水平，保障矿

工的生命安全和生产效益。
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