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探索环境工程中大气污染的治理措施

孙显锋
上海守安投资控股集团有限公司 上海 200540

摘� 要：随着工业化和城市化的快速发展，大气污染问题日益严重，对人类健康和生态环境构成了巨大威胁。环

境工程作为解决这一问题的关键学科，致力于研究自然资源的保护和合理利用，以及环境污染的防治。本文旨在探讨

环境工程在大气污染治理中的应用，并通过上海市某精细化工园区的实际案例，分析大气污染溯源的过程与方法，以

期为改善大气环境质量提供有益的参考。
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引言：本文概述了环境工程的重要性及其在大气污

染治理中的应用，特别是在上海市某精细化工园区的实

际案例中。文章详细描述了大气污染的主要类型，包括

烟尘、二氧化硫和氮氧化物污染，并探讨了环境工程中

的大气污染治理措施，如减少污染源、加强环境监管和

推广绿色出行。通过上海市某工园区的异戊二烯污染溯

源案例分析，展示了综合运用在线监测系统、企业原辅

料排查和污染因子指纹库等技术手段在精准快速锁定污

染源中的有效性。

1 环境工程的概述

环境工程主要研究自然资源的保护和合理利用、环

境污染问题的改善和防治、环境质量的提高等方面的基

本知识和技能，进行环境工程建设、环境监测、污染

防治等。例如：饮用水的过滤和消毒等水处理工程的规

划，空气、水资源污染物的监测和分析，土壤污染、水

污染问题的改善和防治，绿色新能源的研发等，都是环

境工程专业着眼的问题。与环境科学相比，环境工程更

侧重于工程设计和污染防治等方面。环境工程对于人类

社会的发展具有不可或缺的作用；随着全球环境问题的

日益严重，环境工程专业的重要性日益凸显。它不仅关

乎人类的生存环境，更影响着经济的持续发展和社会的

长期稳定。

2 环境工程中的大气污染

2.1  烟尘污染
烟尘污染，这一环境问题已经成为现代社会不得不

面对的一大挑战，当我们谈论烟尘污染时，首先会想到

的是那些由于燃煤发电、民用燃料燃烧以及各类工业

生产过程中排放的污染物。这些烟尘颗粒物在空气中悬

浮，仿佛一场无形的“雾霾”笼罩着我们的城市，它们

不仅使得大气的能见度显著降低，给交通安全带来极大

隐患，而且还严重影响了我们的日常生活。想象一下，

当我们走在大街上，四周都是灰蒙蒙的一片，连对面的

建筑都难以辨认，这样的环境无疑让人感到压抑和不

安。更为严重的是，这些烟尘颗粒物还会对人体呼吸系

统造成直接伤害；它们能够深入到肺部，对肺部组，织

造成损害，引发各种呼吸系统疾病。长期暴露在这样的

环境下，人们患呼吸道疾病、心血管疾病的风险会大大

增加，特别是对于老年人、儿童和体弱多病的人群，他

们的身体更为脆弱，更容易受到烟尘污染的伤害。

2.2  二氧化硫污染
二氧化硫污染，这是一个由含硫化物燃料燃烧所引

发的环境问题，已经对我们的生活环境和生态平衡造成

了深远的影响，燃煤和石油等化石燃料的燃烧过程中，

会释放出大量的二氧化硫，这种气体不仅具有腐蚀性，

还会在大气中引发一系列连锁反应，给人类和自然环境

带来严重危害。[1]二氧化硫是一种高度腐蚀性的气体，它

在大气中能与水蒸气结合，形成硫酸，这不仅加剧了大

气污染，还为酸雨的形成提供了条件。酸雨，这一由二

氧化硫衍生出的环境问题，已经成为全球性的难题；它

对建筑物、雕塑等文化遗产的腐蚀作用极强，许多古老

的建筑和雕塑都因为酸雨的侵蚀而失去了原有的光彩，

使用寿命被大大缩短。

2.3  氮氧化物污染
氮氧化物污染已成为现代都市环境中的一大顽疾，

特别是在人口密集、交通拥堵的大城市中心，氮氧化物

污染问题尤为突出；氮氧化物主要包括一氧化氮和二氧

化氮，它们对环境和人体健康的影响不容忽视。（1）氮
氧化物与大气中的水分反应，会形成硝酸和亚硝酸，进

而引发酸雨，酸雨对环境的破坏性极大，它不仅会腐蚀

建筑物、雕塑等文化遗产，还会对植被造成损害，影响

农作物的产量和质量；更为严重的是，酸雨还会污染水

体，破坏水生生物的生存环境，对整个生态系统造成深
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远的影响。（2）氮氧化物还与挥发性有机物反应，形
成光化学烟雾；这种烟雾中的有害物质会对人体的呼吸

系统和眼睛产生强烈的刺激作用，导致人们出现咳嗽、

呼吸困难、眼睛疼痛等症状。在光化学烟雾严重的日子

里，城市的能见度会大幅下降，给人们的出行和生活带

来极大的不便。

3 环境工程中大气污染的治理措施

3.1  减少污染源
大气污染问题的严重性不容忽视，为了改善日益恶化

的空气质量，我们必须从减少污染源这一关键问题着手，

传统能源如煤炭的广泛使用，正是导致大气污染日益加剧

的罪魁祸首。这些能源在燃烧时，会释放出大量的烟尘、

二氧化硫、氮氧化物等有害气体，悄无声息地侵蚀着我们

的大气环境[2]。为了改变这一局面，我们首先要做的就是

逐步减少对这些高污染能源的使用，这不仅仅是一个环保

问题，更是关乎人类未来生存与发展的重大课题。同时，

我们需要积极探索和推广清洁能源，寻找可替代传统能源

的环保能源，天然气便是一个值得关注的替代能源；相较

于煤炭等传统能源，天然气在燃烧过程中产生的污染物较

少，对环境的危害也相对较小。

3.2  加强环境监管
为了有效防治大气污染，建立完善的环境监测体系

至关重要，通过实时监测大气污染物的浓度和排放情

况，我们可以及时了解污染状况，为污染防治提供科学

依据。一是，政府应加大投入，建设覆盖广泛、设备先

进的环境监测网络，这包括对大气中的主要污染物进行

持续监测，以及对企业排放进行定期或不定期的抽检。

二是，要加强对环境监测数据的分析和应用，环境监测

数据不仅可以帮助我们了解当前的污染状况，还可以预

测未来的污染趋势；因此,有关部门应建立专业的数据分
析团队，对环境监测数据进行深入挖掘和分析，及时发

现环境问题并制定相应的解决方案。三是，还应加强对

企业的监管力度。政府应制定严格的环保法规，并要求

企业严格遵守，对于违反环保法规的企业，应依法进行

处罚，并公开曝光其违法行为；通过这些措施的实施，

我们可以有效加强环境监管，推动大气污染防治工作的

深入开展。[3]

3.3  推广绿色出行
随着城市化进程的加快，机动车数量激增，尾气排

放问题也日益严重，成为大气污染的重要来源，为了改

善城市的空气质量，我们必须积极推广绿色出行方式，

从交通出行这一关键环节切入，减少污染物的排放。

（1）大力发展公共交通是减少私家车使用、降低尾气排

放的有效途径，我们应该着力优化公交线路，提高公共

交通的便捷性和舒适性。（2）鼓励市民骑行或步行出行
也是推广绿色出行的重要方式，骑行和步行不仅环保，

提高市民的健康水平；相关部门可以加大投入，建设更

多的自行车道和步行道，为市民提供安全的骑行和步行

环境。（3）推动新能源汽车的发展和应用也是减少机动
车尾气排放的重要手段，新能源汽车使用清洁能源，尾

气排放极低，对大气的污染也大大减少。

4 环境工程中大气污染治理的案例分析

实际案例：上海市某工园区大气污染快速精准溯源

研究

4.1  园区概况
研究园区为上海市唯一的精细化工园区，规划面积

8.0平方公里。位于上海西南角。南临上海石化，西接浙
江平湖工业区，东临金山城区，北邻沈海高速公路与乡

村向望。产业园以新材料、生物医药、节能环保及研发

检测等为主导产业，是生产制造、研发检测为一体化的

专业园区。[4]是以生物医药，表面活性剂，涂料和化工

新材料等为主导产业的化工园区。园区内化工企业近100
家，其中大气重点排污单位36家，大气污染防控压力较
大，为此园区及周边建有多处大气监测站。

4.2  溯源分析过程
2022年6月3#站大气污染物异戊二烯浓度明显升高，

其中17日最大小时浓度2103ug/m3，南风。初步判断为南

侧石化厂排放输入导致。随后6月29日最大小时浓度为
727ug/m3。风向仍为南风。此时石化厂由于事故已经在停

产整改中，没有生产，也就不可能大量排放污染。因此

园区可能另存在异戊二烯污染源，为提高园区大气环境

质量对其进行溯源排查。

4.2.1  异戊二烯大气监测情况
分析园区的3大气监测站和附近石化两个监测站共5

个大气监测站数据。发现2021年7月至2022年6月一年期
间，3#站异戊二烯浓度最大，VOCs-36中占比最多，达
到5.5%。6月份浓度大幅升高。最大小时浓度为6月17日6
时，小时浓度2103.96ug/m3（2.1mg/m3)。6月份异戊二烯
占比高达13.7%。而周边其他站点全年占比最大0.6%。污
染源应该在3#站附近。近一年及2022年6月各站点异戊二
烯浓度见表一：

表一 各站点异戊二烯平均浓度及占比

序号 汇总 6月份浓度 近一年浓度 当月占比 全年占比

1 3#站 13.3 6.00 13.7% 5.5%

2 2#站 0.39 0.22 0.4% 0.2%

3 1#站 / 0.38 / 0.5%
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续表：
序号 汇总 6月份浓度 近一年浓度 当月占比 全年占比

4 4#站 0.66 0.72 0.4% 0.6%

5 5#站 0.2 0.26 0.4% 0.3%

另外从高值时段气象数据分析来看，有南风也有北

风，时间上看有白天又有夜晚。数据时间分布上看没有

规律可循。风向南北都有。可能存在多个污染源。

4.2.2  园区危险品统计情况
园区对各企业原辅料使用情况及产品进行了统计，

查询园区企业危险化学品统计情况，各企业均未发现涉

及生产使用异戊二烯情况。重点排查站点附件F企业原辅
料使用情况。其使用主要有机原料有环氧乙烷、1,2-环氧
丙烷、2,2'-二羟基二乙胺、异戊烯醇。同样没有污染因子
存在。认真对其环评进行分析，发现其中原料异戊烯醇

名称相似，可以通过异戊二烯生产。算是与污染因子稍

相关。

4.2.3  排查园区大气污染指纹库
园区每年对企业排气筒进行检测，根据监测结果建

立园区污染因子指纹库，记录园区企业污染排放情况。

2021年检测结果，企业H排放浓度最大，企业F排放速
率最大。F厂废气总排口最大排放浓度为16.6mg/m3，最

大排放速率为168.7g/h。企业H排放口最大排放浓度达
23.9mg/m3。H生产主要原料为F生产的聚醚。仅监测到北
侧浓度较大，南侧排气筒未监测出，可能存在监测时段

无异戊二烯污染因子排放。园区2021年下半年抽检异戊
二烯主要排数据详见表二：

表二 园区异戊二烯主要排放点

检测日期
检测
单位

浓度
mg/m3 风量m3/h

排放速率g/
h

检测地点

2021.07.21 H 23.9 336 8.0304 车间废气排口

2021.10.19 F 17.4 6653 115.7622 废气总排口

2021.12.06 F 16.6 10163 168.7058 废气总排口

4.3  溯源过程分析

在环境污染溯源过程中，单一监测手段往往难以及

时准确地锁定污染源。因此，综合应用多种监测技术成

为关键。本次溯源案例展现了在线监测系统在发现数

据异常方面的基础性作用，为溯源提供了超标的基本依

据。通过建立长期的监测数据网络，我们能对比分析并

大致确定污染源与基站的距离和方位。企业原辅料及产

品数据的初步排查是溯源的又一重要环节。[5]这些数据易

于获取，主要来源于企业申报和环评数据，为溯源提供

了宝贵的参考信息。同时，对企业排气筒的日常检测和

企业污染因子指纹库的建立也显得尤为重要。通过对比

指纹库数据与在线监测数据，我们能够发现重要的溯源

线索。但需注意的是，指纹库建设时的采样必须具有代

表性，以确保数据的准确性。

结语：环境工程在大气污染治理中发挥着不可或缺

的作用。通过综合运用各种技术手段，如在线监测系

统、企业原辅料排查和污染因子指纹库等，我们可以更

精准快速地锁定污染源，从而采取有效的治理措施。上

海市某精细化工园区的异戊二烯污染溯源案例成功展示

了这一过程的实施效果。未来，我们应继续加强环境工

程的研究与应用，不断提升大气污染治理的效率和准确

性，为保护人类健康和生态环境做出更大贡献。
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