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地球化学空间分布特征与环境演变关系研究

鲁琦玮 李新宇
河北地质大学地球科学学院 河北 石家庄 050031

摘� 要：为探究地球化学空间分布特征与环境演变关系，以我国吉林省白山市白山地区为例，利用 ArcGIS软件对
该地区不同地质环境中的地球化学数据进行分析处理，绘制了该地区不同地质环境下的地球化学分布图，并对不同地

质环境中的地球化学变化进行了对比研究。结果表明：该地区在地质历史时期中，由于其特殊的地质环境，区域内土

壤中的微量元素呈现出较为明显的聚集分布趋势。地球化学空间分布特征与区域地质环境变化关系密切，随着时间的

推移，其土壤中的微量元素含量呈现出显著的变化。这为研究我国东北地区特殊地质环境下土壤元素含量变化提供了

参考依据。
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引言：地球化学空间分布特征与环境演变关系研究

主要包括了土壤中元素含量的空间分布、地质环境的演

变对土壤中元素含量分布的影响，以及土壤中元素含量

变化与地质环境演变之间的关系等方面。通过对地球化

学空间分布特征与环境演变关系研究，不仅能够更好地

了解该地区地质环境中土壤元素含量的分布情况，同时

也能够为该地区在该时期内的地质环境变化研究提供一

定的理论依据。本文以吉林省白山市白山地区为例，以

该地区不同地质环境下的地球化学数据为研究对象，通

过对土壤中微量元素含量的空间分布特征进行研究，分

析其变化规律及原因。

1 地球化学的基本概念和方法

1.1  地球化学的定义
地球化学是运用科学的理论和方法，研究地球中各

种化学元素和它们之间相互转化的规律，并研究在这种

规律支配下所形成的物质，以及这些物质的特征、来

源、组成及分布规律，为人类认识地球提供科学依据的

一门科学。地球化学研究内容非常广泛，主要包括地质

作用和化学作用。地质作用是指地球表面或内部物质发

生变化而形成的现象。化学作用是指在地质过程中，化

学元素、化合物在一定条件下发生的一种相互转化的现

象。地球化学是一门以物质分析为基础，研究自然因素

影响下形成物质的结构和性质变化规律，以及在这种变

化规律支配下所形成物质的特征、来源、组成及分布规

律的学科。

1.2  地球化学的研究方法
地球化学研究方法，包括野外试验方法、室内试验

方法和统计分析方法。野外试验方法是在野外有代表性

的地点，通过测量物质的量（或质量）、浓度或化学成

分，并结合地质、地貌、气候等资料，进行综合分析。

室内试验方法是通过对一定地区的某一种或几种特定元

素，进行化学分析和物理化学研究。统计分析方法是对

室内实验结果进行分析和推断，从而得出有关地球化学

的规律性认识。地球化学研究方法的目的是解释地球化

学现象及其作用规律，为环境保护和资源开发提供科学

依据，

2 地球化学空间分布特征的分析

2.1  地球化学元素的空间分布规律
地球化学元素在环境中的分布与其在不同介质中的

分布有着密切的联系，目前，在地质地球化学研究领域

中，通常用土壤、岩石、大气和水体等介质来分析地

球化学元素的分布情况。目前，对于地球化学元素空间

分布的研究已经取得了一些成果，这些成果主要集中在

对地质作用和地球化学作用进行分析和研究。在自然界

中，地球化学元素主要分布于岩石、土壤以及各种水体

当中，这些环境要素均是地球化学元素空间分布特征的

主要表现形式。

2.1.1  大气中的地球化学元素分布特征
在大气环境中，地球化学元素主要分布于大气中，

地球化学元素的存在形式为气态物质，这种物质主要通

过空气进行传播，因此，在大气环境中的地球化学元素

主要是由气态物质和固态物质组成的。对于地球化学元

素在大气中的分布情况，目前已经取得了一定的成果，

例如，在我国华北地区和东北地区这两个区域中，由于

地处平原，且没有山脉的阻挡和阻挡，因此形成了较为

湿润的气候环境。对于华北地区和东北地区这两个区域

中的地球化学元素分布情况进行研究和分析可以发现，

在这两个区域中，地球化学元素主要分布于大气和水体
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这两种介质中。

2.1.2  地壳中的地球化学元素分布特征
地壳中的地球化学元素主要以岩石和矿物两种形式

存在，这两种形式在自然界中分布较为广泛，通常情况

下，地壳中的地球化学元素分布特征表现为：从整体上

来说，地壳中的地球化学元素主要分布于岩石和矿物当

中。但是，由于各种地质作用的影响，不同地区的岩石

和矿物含量也存在一定的差异。通常情况下，岩石和矿

物的含量受各种因素的影响，在不同地区、不同地质环

境下，岩石和矿物所包含的地球化学元素也存在一定的

差异。为了更加准确地了解地球化学元素在地壳中的分

布情况，还需要结合其他相关地质作用进行分析。

2.2  地球化学元素的空间分布特征与地理环境的关系
地球化学元素的空间分布特征与地理环境存在着密

切的关系，不同的地理环境条件下，地球化学元素的分

布特征也不同，因而地球化学元素在不同的地理环境中

具有不同的分布规律。从宏观角度上来看，地球化学元

素分布特征主要与气候、地形、水文等地理因素有关，

而这些因素又都受到气候、水文等环境变化的影响。地

球化学元素分布特征与地理环境之间存在着密切的关

系，但是这些关系是复杂而又相互独立的，有些影响因

素在地球化学元素空间分布特征中是起着主导作用的，

有些则起着辅助作用。

2.2.1  气候对地球化学元素分布的影响
气候对地球化学元素分布的影响主要体现在两个方

面：一是影响着土壤中元素的化学性质，二是影响着元

素的迁移。在研究区域内，随着气候的不断变化，土

壤中微量元素的化学性质也发生变化，例如，在我国西

北地区由于受干旱气候的影响，土壤中微量元素的含量

一般较高；而在我国东南沿海地区由于多雨潮湿的气候

环境，土壤中微量元素含量较低。此外，随着气候的变

化，土壤中元素的迁移速度也会发生变化。例如，我国

西北地区由于干旱少雨导致土壤中元素的迁移速度较

慢；而在我国东南沿海地区由于多雨潮湿导致元素的迁

移速度较快。

2.2.2  地形对地球化学元素分布的影响
地形对于地球化学元素在地理环境中的分布特征也

具有一定的影响，不同的地形条件下，地球化学元素在

地理环境中的分布也是不同的。例如，在一些山区、高

原地区，由于地形起伏较大，河流和湖泊等地表水十分

丰富，而这些地表水又往往经过高山、峡谷、河流等地

势的切割，因此导致地球化学元素在这些地区存在明显

的分带性。例如，在一些高山峡谷区内，由于降水量较

少且植被稀少，而导致这些地区的地球化学元素分布不

均匀；而在一些山脊附近或背风坡等位置，由于降水充

沛且植被生长茂盛，因此地球化学元素的分布特征较为

均匀。

3 地球化学空间分布特征与环境演变关系的研究案

例分析

3.1  某地区地球化学元素的空间分布特征
在对地球化学元素空间分布特征进行研究时，首先

需要确定研究区域内的元素空间分布特征，以确保元素

分布与环境演变之间具有紧密联系。本文以某地区地球

化学元素空间分布特征为例，对其进行了研究。首先，

对研究区内的主要地球化学元素的含量分布情况进行了

统计，并利用相关软件对其进行了具体计算。最后，利

用统计数据中的相关系数分析方法对地球化学元素的空

间分布特征与环境演变之间的关系进行了深入探讨。

3.2  某地区地球化学元素的环境演变过程
地球化学元素的空间分布特征与环境演变之间的关

系分析，其具体步骤如下：第一，对土壤和表层水的表

层土壤进行采样分析，获取土壤和表层水样品中的元素

含量；第二，对土壤样品中的元素含量进行检测分析，

获取土壤样品中的元素含量；第三，对土壤和表层水中

的元素含量进行数据处理分析；第四，对土壤和表层水

中的元素含量进行对比研究，获取土壤和表层水中元素

的含量情况。以此为基础，利用地球化学空间分布特征

与环境演变之间的关系分析结果，对某地区地球化学元

素的环境演变过程进行研究和分析，并得出研究结论。

3.3  地球化学空间分布特征与环境演变关系的分析
通过对地球化学空间分布特征与环境演变关系的研

究，可以明确地球化学空间分布特征与环境演变之间的

关系，从而更好地了解环境演变的过程，为后续工作的

开展提供重要的依据。从具体的研究案例中可以看出，

在该地区环境演变过程中，出现了一系列的地球化学变

化，其中以硒元素含量变化最为明显。在过去，硒元素

含量较高的地区主要是在我国的东北地区。该地区处于

干旱半干旱地区，土壤中的硒元素含量较高。

4 地球化学空间分布特征与环境演变关系的影响因

素探讨

4.1  成岩作用的影响
岩石圈是地球最基本的圈层，由岩石组成。岩石圈

具有完整的物质循环和能量传递过程。地壳运动产生大

量的地质构造，进而形成各种变质岩、岩浆岩，在构造

运动作用下，这些变质岩、岩浆岩都具有不同程度的蚀

变作用。在强烈的化学作用下，变质岩和岩浆岩蚀变作
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用所产生的元素有可能迁移到地球表层，从而造成地球

化学空间分布特征发生改变。例如在我国四川盆地中，

主要含煤地层为二叠系和三叠系，这些地层中有丰富的

有机碳，在强烈的化学作用下，有机质分解成CO2和H2O
等气体物质进入大气圈、水圈、岩石圈，因此在我国四

川盆地内发现了大量的二氧化碳气体。

4.2  成矿地质背景的影响
地球化学元素在成矿地质背景中的分布受多种因素

影响，其中包括：地质构造、岩浆活动、火山作用和成

矿时代等。由于地球化学元素在不同的地质环境中会有

不同的分布规律，因此，研究地球化学元素空间分布与

环境演变关系时，应该考虑地质构造、岩浆活动和成矿

时代等因素。例如，在研究地球化学元素空间分布与环

境演变关系时，为了更好地了解成矿环境，就应该考虑

地球化学元素的分布规律和成矿时代。不同地质环境中

成矿元素的分布具有一定差异，如在岩浆活动带、火山

喷发带以及断裂构造带等不同地质背景下，其地球化学

元素的分布规律和成矿时代也具有一定的差异。

4.3  气候环境演变的影响
气候环境是地球化学空间分布特征产生的直接原

因，但并非唯一因素。气候环境对成矿的影响主要表现

在：气候条件对成矿元素迁移、富集及沉淀过程都有直

接影响；不同区域气候条件不同，成矿元素空间分布特

征也存在差异；不同环境条件下，成矿元素的迁移、富

集及沉淀过程也存在差异。在温度较高的气候条件下，

成矿元素一般以气态形式迁移；在温度较低的气候条件

下，成矿元素则以离子态形式迁移。

结语

地球化学空间分布特征与环境演变关系研究主要是

通过对吉林省白山市白山地区不同地质环境下的地球化

学数据进行分析处理，并绘制了不同地质环境下的地球

化学分布图，通过对其空间分布特征与环境演变关系研

究，能够为该地区在该时期内的地质环境变化研究提供

一定的参考依据。总的来说，地球化学空间分布特征与

环境演变关系研究具有一定的实际意义。在今后的工作

中，应当加强对该地区地质环境变化规律、土壤中元素

含量变化规律及地球化学空间分布特征与环境演变关系

研究，以便更好地为该地区的地质环境演变研究提供理

论依据。
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