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豫西银多金属矿地质矿产勘查及找矿技术应用探讨

吕国营 常永伟
河南省地质研究院 河南 郑州 450000

摘� 要：豫西是我国重要的金、钼、钨、铅锌、银成矿带，具有丰富的矿产资源。近几年来，随着勘探开发水平

的不断提高，豫西地区银多金属矿床的找矿勘查工作已取得了显著进展。然而，由于银多金属矿地质条件复杂、资源

隐蔽性强等原因，其找矿工作仍然面临着诸多挑战。为更好地发现与评价银多金属资源、提高勘探效率、降低勘探成

本，豫西银多金属矿地质勘查与找矿技术研究具有重要意义。
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豫西地区地质结构复杂，成矿条件优越，已发现多

种银多金属矿床，如石英脉型、构造蚀变岩型和爆裂型

等。据有关资料显示，豫西地区银储量已达数百吨，具

有巨大的找矿前景。近几年来，随着地质勘探技术的不

断发展，豫西地区银多金属矿找矿研究取得了长足的进

步。而探讨豫西银多金属矿地质矿产勘查及找矿技术应

用将为豫西地区银多金属矿勘查提供新的思路。

1 豫西银多金属矿地质矿产勘查及找矿技术应用重

要性

1.1  促进资源开发利用
在豫西开展银多金属矿床勘查与找矿技术研究，对

推动该区乃至全国资源开发利用，具有十分重要的现

实意义[1]。银多金属矿是我国重要的战略性资源，在电

子、化工、医药等领域有着广泛的应用，对国民经济的

发展起着举足轻重的作用。但豫西地质条件复杂，矿体

赋存状态多变，常规勘探手段难以满足其高效精细找矿

要求，将为豫西银多金属矿产资源的合理开发提供有力

的技术支撑。通过上述技术的应用，可更准确地圈定矿

体的范围，查明矿体的赋存状况，为下一步采矿提供详

细的地质数据。在此基础上，通过系统的找矿工作，发

现新的成矿带，发现新的找矿带，为进一步扩大资源储

量、延长矿区服务年限提供依据。

1.2  推动科技进步与创新
豫西地区银多金属矿床的勘查和找矿技术研究，不

仅可以推动资源的开发利用，而且对科技进步和创新具

有重要意义。随着科学技术的进步，地质、矿产勘查

与勘查技术不断更新，已由传统的填图、剖面测量发展

到现代物探、物探、遥感等新技术，极大地提高勘探效

率和勘探成功率。这些先进技术的运用，不仅要求勘探

人员具有较强的专业知识与技术水平，而且要不断地学

习、掌握新技术、新方法。因此，为适应地质条件与勘

探需要，勘探工作者必须不断地进行技术创新与实践探

索。这种不断创新与探索的精神，不仅促进地质矿产勘

查与勘查技术水平的提高，也促进相关学科的交叉融

合，成为科技进步与创新的不竭动力。

1.3  保障国家资源安全
在豫西地区开展银多金属矿床的勘查与勘查，对保

障我国资源安全有重要意义。随着我国经济的高速发

展，工业化和城市化进程的加快，对矿产资源的需求量

越来越大。但是，我国的矿产资源十分有限，一些重要

的矿产资源对外依赖程度很高，这对国家资源安全构成

了潜在的风险[2]。因此，加强矿产资源的勘探与勘探，

提高我国矿产资源自给率，是保证我国资源安全的重要

途径。且豫西是我国重要银多金属资源富集区之一，该

地区地质矿产勘查与勘查成果对国家资源安全具有重要

意义。在此基础上，引入并应用先进的矿产勘查与勘查

技术，可更精确地圈定矿体范围，查明矿体赋存状态，

为下一步开采提供详细的地质数据，可为寻找新的成矿

带、新的找矿线索，进一步拓展我国资源储备，提高我

国矿产资源自给率，降低对外依赖程度。

1.4  促进生态环境保护与可持续发展
在豫西地区开展银多金属矿床地质勘查与找矿技术

研究，对于推动资源开发利用、科技进步与创新、生态

环境保护与可持续发展具有重要的意义。在进行地质

矿产勘查与勘查时，应充分考虑地质环境因素，采取科

学、合理的勘探方法与措施，以最大限度地减少对生态

环境的破坏与污染。同时，在豫西地区开展银多金属矿

产勘查与勘查技术研究，对推动绿色矿业的发展具有重

要意义。通过引进与应用先进的环境保护技术与装备，

实现矿产资源的绿色开采与综合利用。如利用低品位矿

石处理技术、尾矿综合利用技术等，可提高资源回收

率，降低排放，减少环境污染。这些新技术的应用与推
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广，对于促进我国矿产资源可持续利用与发展，促进我

国绿色矿业的建设与发展，具有重要的现实意义。因此，

开展豫西地区银多金属矿床的勘查和勘查，对促进区域生

态环境的保护和可持续发展，具有十分重要的意义。

2 豫西银多金属矿地质矿产勘查及找矿技术应用有

效策略

2.1  地质填图与剖面测量
豫西地区银多金属矿床地质勘查必须以地质填图和

剖面测绘为基础。为保证填图的精度，必须对地层、岩

性和构造进行详细的划分。在此基础上，可通过系统的

地质观测和记录，初步构建了该地区的地质构造框架，

为下一步勘查提供详细的基础地质数据[3]。剖面测绘选

取有代表性的剖面，沿剖面线布设，在垂向上揭露和观

察地质体，以加深对地质体空间分布的认识。因此，需

要利用高精度的剖面测量，才能更好地刻画矿床的几何

学、运动学特征，为找矿预测提供重要依据。（如图1：
豫西银多金属矿地质特征及找矿方向）

图1：豫西银多金属矿地质特征及找矿方向

例如，以豫西某银多金属矿区为例，结合区域地质

资料及已有勘探成果，编制1:10000的填图比例尺。按照
“先知后知”的原则，在矿区周边选择出露完整、基岩

发育良好、构造清晰的剖面作为测量剖面。剖面走向与

主体方向垂直，全长约2公里。测量剖面采用导线法，长
度100米，由前、后两名测手手持一端，从剖面起始点A0
出发，沿着剖面线向前推进。将A01,A012,A013等导线布
置在地形变化较大的地方，并在距A0较远的地方布设导
线，根据地形的复杂程度，点间距控制在50100米以内。
每一根导线都打上木桩，涂上记号，测量导线斜长，方

位角，倾斜角，倾斜角，误差控制在3°以内。测量资料应
在实地勘测地质剖面记录表上进行记录，并在野外作导

线图及自然剖面图。在剖面测量中，可对剖面上的地形

变化、各时代地层的岩性特征和厚度以及地层接触关系

进行详细的观察和记录，同时，对岩样、化石样及各类

分析样进行系统的室内分析研究。在此基础上，对该区

进行初步的地质构造分析，为进一步找矿提供详尽的基

础地质资料。剖面测定结果表明，矿区地层主要为太古

宇太华群的片麻岩系，构造主要为断裂构造，矿体主要

赋存在断裂构造带内。

2.2  地球物理勘探技术
物探技术是寻找豫西地区银多金属矿床的关键，电

法勘探是指利用电法、激电法等探测地下岩层的电性差

异来确定矿体或矿体的方法。磁测是利用岩石磁差异

性，找出磁异常区域，为找矿工作提供依据[4]。重力探测

法是利用重力场的变化来推断深部的地质结构，进而推

断出隐伏矿体。为提高勘探的精度和可靠性，需要多种

物探手段相互配合、相互验证。

例如，豫西某银多金属矿田为研究对象，将电法勘探

与磁测结合，进一步厘定矿体的空间分布及规模。首先，

开展大比例尺（1:5000）可控源音频电磁法（CSAMT)，
测线间距100 m，点距50 m，测线方向垂直于主构造线，
使用发射功率10 kW，在0.1-10 kHz频率范围内进行测
量。利用可控源大地电磁测深技术，对矿区地下电阻率

分布进行分析，找到几个明显的低电阻异常区域。在

此基础上，采用与 CSAMT测线方向一致的高精度磁测
（GMT)，点距加密至25 m，测线方向与 CSAMT测线
一致。磁场测量采用了高精度±0.1 nT的质子磁谱仪。
磁测结果表明，磁异常区与低电阻率异常区基本一致，

进一步确认矿体的存在。为对地球物理勘探成果进行验

证，可在异常的中心位置布设一口井来验证。钻孔揭露

表明，该矿体赋存于断裂构造带内，岩性为高银蚀变片

麻岩，与地球物理异常相吻合。综合运用电法与磁测技

术，可有效地提高勘探精度与可靠性，为矿区进一步勘

探与开发奠定基础。

2.3  地球化学勘探技术
在豫西地区开展银多金属矿勘查具有重要意义，通

过对岩石、土壤和水系沉积物等地球化学样品的系统分

析和测试，确定异常区域。其中，银及其伴生元素富集

区尤为重要[5]。在此基础上，可利用地球化学晕展布特

征，对矿体可能的位置、规模及产状进行预测。化探技

术要与其它找矿方法密切结合，才能形成一种综合的找

矿模式。

例如，在豫西某银多金属矿区，为确定异常区域并

进行矿体预测，可开展系统的地球化学勘探工作。首

先，以每平方公里4个样点、采集土壤样品，并对其进
行野外调查。样品采集后送实验室作分析检测，待测元

素为铅、锌、铜等银及伴生元素。通过对试验资料的分

析，找出多个银异常区，异常值比背景值要大得多。为

进一步确定异常来源，对异常区域采取加密取样与剖面
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测量等措施，加密取样密度提高到每平方公里8个点，测
线间距50米，点距25米，沿着异常区中心线布设。加密
取样及剖面观测，使地球化学资料更为详尽，异常形态

更为明显。在地球化学晕分布特征的基础上，可结合地

质构造分析，预测了可能的矿体位置、规模和产状。预

测结果表明，该矿体可能赋存在断裂构造带内，与地球

化学异常区吻合。经钻探验证，矿体赋存状态与预测结

果吻合，且银品位高。利用物探技术对异常区进行了有

效定位，并对矿体进行预测，为进一步找矿、开发奠定

基础。

2.4  遥感技术应用
豫西地区银多金属矿床的遥感勘探具有独特的优

势，可采用遥感影像、航空遥感影像资料，通过影像处

理、解译等方法，识别出地表及近地表矿化蚀变、植被

异常等找矿标志。在此基础上，应结合地质构造分析，

确定遥感找矿靶区，准确地指导地面勘探工作。遥感技

术覆盖范围大，信息量大，解译迅速，可极大地提高矿

产勘查的效率。

例如，在豫西的一个银多金属矿区，为了、迅速获

得矿区的地质信息和找矿标志，可采用遥感技术进行勘

探。首先，应整理矿区及其邻近地区的遥感图像数据，

这包括高清晰度的卫星图像和航空遥感图像。在对影

像资料进行预处理之后，可完成影像的解读和信息的抽

取。通过对影像的解读，可成功地识别地表和近地表的

矿化蚀变信息，如铁染和羟基的异常情况。在进行地质

构造的综合分析后，确定用于遥感找矿的目标区域。为

确保遥感解读的准确性，在找矿目标区域设置探槽和浅

井以揭示地表情况。探槽揭示的结果表明，地表的岩石

普遍存在硅化、黄铁矿化等蚀变现象，这与遥感解译的

结果是一致的。通过浅井的揭示，矿体的存在得到进一

步的确认，其岩石类型为蚀变片麻岩，并且银的品位相

对较高。利用遥感技术，矿产勘查的效率得到显著的提

升，这为矿区未来的勘查和开发活动提供关键的支撑。

2.5  钻探与坑探技术
在豫西地区寻找银多金属矿床，钻坑探法是一种直

接的方法，应根据地质、地球化学、地球化学等资料，

设计合理的钻孔方案，直接暴露地下矿体，直接获得矿

石样品及地质资料。钻孔施工要根据预测的矿体位置、

规模及产状，合理布置，以保证钻孔效果[6]。对地表及

浅部矿体，可以利用探槽、浅井法等坑探法，迅速了解

矿体形态。钻探与坑探技术需要与其它勘探方法相互配

合，组成一个完整的勘探系统。

例如，在豫西的一个银多金属矿区，为能够直接揭

示地下的矿体并获取矿石样本和地质信息，可采取钻探

和坑探相结合的勘查方法。有那个基于地质、地球物理

和地球化学等多方面的资料进行全面的分析，并据此设

计一个合适的钻孔计划。在钻孔过程中，可使用金刚石

钻头，其孔径达到75mm，而孔的深度则是基于预测的
矿体深度来确定的，通常位于200~500m的范围内。在钻
孔的施工阶段，应严格遵循设计的标准来进行钻进和取

样操作。每当钻进特定的深度（如5m），都会进行一次
岩芯的取样和描述，并详细记录岩芯的岩石性质、结构

特点以及蚀变等相关情况。在此基础上，可对岩芯进行

详细的采样和分析，其中测试的元素涵盖银和其相关的

伴生元素。对于地面和浅层的矿石，可选择探槽和浅井

的方法来进行探测。探槽的宽度范围是1~2m，而深度则
是根据矿体的露头状况来确定的，通常落在1~5m的范围
内。浅井的直径是0.8m，其深度是基于预测的矿体深度
来确定的，通常落在10~30m的范围内。通过探槽和浅井
的揭示，可发现矿体位于断裂构造带内，其岩性主要为

蚀变片麻岩，并且银的品位相对较高。通过结合钻探和

坑探技术，成功地揭示地下的矿体，并收集到丰富的矿石

样本和地质信息。这批资料为矿区未来的勘查和开发活动

提供宝贵的参考，同时也证实其他勘查技术的实用性。

利用钻探和坑探技术，成功增强找矿的效率和精确度

结束语

综上所述，豫西银多金属矿地质矿产勘查及找矿技

术的应用研究具有重要意义。对于提高勘探效率、降低

勘探成本、促进地质矿产勘探技术的创新和发展具有重

要意义。未来，随着勘探技术的不断提高，成矿理论的

完善，豫西地区银多金属矿床的找矿前景将更加广阔，对

保障国家矿产资源、促进经济社会发展具有重要的意义。
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