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辽宁省海城市水泉西堡子菱镁滑石矿矿床成因分析

牟 岩
辽宁省冶金地质四0四队有限责任公司 辽宁 辽阳 111000

摘� 要：通过对辽宁省海城市水泉西堡子菱镁滑石矿矿床成因的分析，认为本区菱镁矿属浅海相化学沉积碳酸盐

岩建造，经区域变质重结晶作用或热力变质作用再次重结晶形成菱镁矿层，矿床成因类型应属于沉积变质矿床；滑

石矿为热液沿镁质碳酸盐岩裂隙、菱镁矿白云石晶体间的空隙或晶体的解理交代后者形成，认为是中低温热液交代矿

床。依据区域地质背景、构造、矿体特征、围岩类型、矿石特征等建立了本区菱镁滑石矿找矿模型，对寻找同类型深

部优质矿床提供了找矿思路，指明了勘查方向。
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1 区域地质背景

本区大地构造位置处于柴达木-华北板块（Ⅲ）、华
北陆块（Ⅲ-5）、辽东新元古代—古生代坳陷带（Ⅲ-5-
7）、鞍山太古宙古陆核（Ⅲ-5-7-4）南部，盖县—草河
口复向斜的北翼西段。

区域内地层主要为新太古界鞍山群茨沟岩组、古元

古界辽河群浪子山岩组、里尔峪岩组、高家峪岩组、大

石桥岩组和盖县岩组、新元古界青白口系细河群钓鱼台

组及新生界第四系。

区域为盖县～草河口复向斜的北西端，析木向斜位

于区域东南部，大西沟虎庄背斜位于区域西北部。区内

断裂构造较发育，主要为北东向、北东东向两组。

区域内岩浆活动呈现出不同性质、不同方式、不同

期次喷发、侵入作用，有太古代-元古代侵入的混合岩、
中早侏罗世的中组粒花岗岩与似斑状花岗岩，、元古代

黑云角闪质条痕状混合岩与元古代侵入的变辉绿岩。

2 矿区地质特征

2.1  地层
区内出露地层均为古元古界辽河岩群大石桥岩组三

段。其岩性主要为白云大理岩，菱镁大理岩、菱镁矿、

滑石片岩、滑石矿，绿泥石片岩类等。其岩性主要为白

云大理岩、菱镁大理岩、菱镁矿、第四系等。

2.2  构造
区内为单斜构造，岩层产状走向40～70°，倾向南

东。岩（矿）层经受了区域变质及塑形变形作用，层间

错动较为常见。

2.3  岩浆岩
本区岩浆岩不甚发育，仅在勘查区的东南部见有三

条辉绿岩脉。

3 矿体特征

本区共发现7条菱镁矿体，25条滑石矿体，31条绿泥
石矿体。

菱镁矿主要矿体区内长度470m，延深670m，矿体平
均厚度210m，呈厚层状。
滑石矿主要矿体区内长度330m，延深460m，矿体平

均厚度2.6m，呈似层状。
绿泥石矿主要矿体区内长度440m，延深630m，矿体

平均厚度2.7m，呈似层状。
4 矿床成因

4.1  菱镁矿
本区菱镁矿床处于辽南地区海城至大石桥一带,长达

60余公里的成矿带中,产出的大型至特大型优质菱镁矿
床，结合区域地质特征及以往研究成果，认为菱镁矿应

属浅海相化学沉积碳酸盐岩建造，经区域变质重结晶作

用或热力变质作用再次重结晶形成菱镁矿层，矿床成因

类型应属于沉积变质矿床。

4.1.1  矿床受地层及岩性控制
菱镁矿层主要集中赋存在古元古代辽河岩群大石桥

岩组三段厚层状大理岩地层中，菱镁矿呈层状或似层

状，大致可划分为三层：下部岩层为白云质同生砾岩，

条带状白云石大理岩夹千枚岩，含有扁豆状，透镜状菱

镁矿层；中部为菱镁矿层，白云石大理岩夹有千枚岩；

上部层为硅质白云石大理岩夹菱镁矿层。菱镁矿体严格

受古元古代辽河岩群大石桥岩组白云石大理岩层控制，

具有层控和岩性控矿作用[1]。

4.1.2  菱镁矿体受挤压伸展塑性变形褶皱构造控制
菱镁矿层经受了区域变质及塑性变形作用，使菱镁

矿层及其围岩一起遭受了强烈的改造，矿层与地层发生

了褶皱与柔曲构造。从菱镁矿层的空间分布特征看，沿

着塑性变形相互叠加厚层状白云石大理岩层的向形褶皱
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构造核部展布，受挤压伸展呈塑性变形及半原地塑性流

动状态，重新定位。

4.1.3  菱镁矿石受变质重结晶改造特征
菱镁矿发生了变质重结晶及变质热液作用，形成各

种变质重结晶组构。菱镁矿的重结晶现象十分明显，多

数呈半自形-他形粒状，大小相近，晶粒之间界线清晰。
集合体多呈致密块状，部分菱镁矿与滑石共生密切，晚

期形成的滑石分布于不规则菱镁矿颗粒周围，形成港

湾状结构或交代结构，少量菱镁矿夹杂在滑石集合体

中。菱镁矿粒度较粗，一般在0.3～1.0mm之间，大者在
1.0～3.0mm。

4.1.4  镁质的来源
上述各种地质迹象说明区内具备了菱镁矿层的沉积

条件，还需要有二氧化碳及镁质的物质来源。早前寒武

纪时期的缺氧环境和二氧化碳分压大已被证实，而且地

质历史中时代越老，碳酸盐中Mg／Ca值越高。在含菱镁
矿层的下部地层分布着火山岩系，揭示了大规模的镁质

可能来源与火山活动有关。K．S。Valdiya(1976)提出，
藻类在菱镁矿形成过程中起到了重要的积极作用，由藻

类死亡和腐烂发出氨，出现高pH值的环境，从而导致菱
镁矿的形成。藻类中含碳酸镁25～30%以上，它们的死亡
和堆积可能增加水盆地中的镁的含量，区内不仅白云石

大理岩中藻类发育，菱镁矿中藻类化石也较多，所以这

可能是本区优质菱镁矿床镁质丰富来源的原因之一[2]。

4.1.5  成矿机理

本区菱镁矿矿床为沉积变质作用产物。原始沉积菱

镁矿层遭受了区域性变质、变形作用的改造，发生重结

晶形成了晶质菱镁矿层、白云石大理岩层。变形作用

使含矿层产生褶皱，并在褶皱转折部位造成矿层加厚，

矿石变富。在区域热动力变质作用下，菱镁矿体发生塑

性变形，并再次重结晶，形成粗晶、巨晶构造。造成菱

镁矿层直立、加厚，以致最终形成厚层巨晶优质菱镁矿

床。本区菱镁矿的形成是原生沉积与变质和变形作用的

综合产物。

4.2  滑石矿
滑石为热液沿镁质碳酸盐岩裂隙、菱镁矿白云石晶

体间的空隙或晶体的解理交代后者而成，认为是中低温

热液交代矿床。

4.2.1  矿物物质来源
据《辽宁省海城滑石矿典型矿床地质研究》（辽宁

第五地质大队，1987），矿石中与滑石伴生经交代重结
晶的石英和菱镁矿中的流体包裹体普遍含有NaCl子晶，
盐度29～39wt%，具有卤水性质。与滑石密切件生的方
解石、石英液相包体成分，PH值分析结果（表1），K+、

Na+、Ca2+、Mg2+丰度均相当高，PH值平均9.14溶液呈碱
性。成矿热液为来自大石桥岩组镁质碳酸盐岩、片岩中

的埋藏水-变质水，并可能渗入部分地下水的混合热液，
热液具有高盐度碱性特征，认为大石岩桥三段沉积了厚

达二千余米的镁质碳酸盐岩建造中，MgO含量丰富，并
含有一定量的SiO2，是形成滑石矿最理想的硅镁矿源层。

表1 矿物包裹体成份分析及PH、温度测定结果表

样号
石英及方解石包体成份分析结果    (微克/升)

PH 爆裂温度
K+ Na+ Ca2+ Mg2+ CO2 CH4

1 25.94 185.48 401.79 235.62 522.15 112.2  < 0.03 9.34 297℃

2 25.94 139.11 111.61 84.82 658.28 125.4  < 0.03 9.23 285℃

3 25.94 56.65 55.81 179.07 837.50 214.5  < 0.03 9.00 285℃

4 25.94 64.92 78.13 122.52 492.29 198.0  < 0.03 9.16 299℃

5 25.94 575.00 111.61 7.54 130.97 102.3 6.3 8.71 305℃

6 25.94 39.07 89.29 131.94 534.21 66.0  < 0.03 9.24 290℃

7 25.94 46.37 44.64 263.89 1206.28 191.4  < 0.03 9.30 300℃

平均 25.94 158.09 158.09 146.49 626.53 144.26  < 0.03 9.14 294℃

据《中国的碳酸盐型滑石矿床》（李驭亚，1987）

4.2.2  成矿因素
（1）地层层位与岩石因素，矿床受大石桥岩组三段

岩层控制，富镁又含一定量的硅，是滑石矿最理想的矿

源层。（2）构造因素，地层发生塑性变形、层间的错动
或是顺层滑脱，这些与褶皱轴向和地层走向一致的构造

是滑石矿的导矿、容矿构造,是本区滑石最主要的成矿部

位，也是滑石矿体与围岩产状高度一致的原因。（3）区
域变质作用因素，区域变质作用为滑石成矿提供了必要

的温度、压力、成矿热液及成矿空间[3]。

4.2.3  成矿机制
古元古代时期沉积了一套厚达二千余米的滨海相镁

质碳酸盐岩建造，区域变质作用使岩石变质变形并伴随
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增温增压，使镁质碳酸盐岩中的残留海水被挤压出来与

变质水相混合，形成含硅、镁的高盐度碱性热液流。在

温度和压力梯度驱使下高盐度碱性热液流向产生在含石

英菱镁矿大理岩层中的纵向挤压断裂带及倒转向斜轴部

运移，在运移途中不断萃取岩石中的二氧化硅，并将它

携带到容矿构造中。这种富含硅，镁等造岩元素的高盐

度碱性热液通过渗透（为主）和扩散作用与压碎的含石

英菱镁矿大理岩、石英（化）菱镁矿大理岩相反应，交

代成滑石矿体，其反应式如下：

3MgCO3+4SiO2+H2O→Mg3[Si4O10](OH)2+3CO2

很少一部分是由成矿热液同时交代石英（化）菱镁

矿大理岩，含石英菱镁矿大理岩和含石英白云石大理岩

生成滑石，按下式；

3CaMg(CO3)2+4SiO2+H2O→Mg3[Si4O10](OH)2+ 
3CaCO3+3CO2

5 找矿模型

在对以往科研、生产资料进行综合分析研究的基础

上，结合对研究区进行野外地质调查，总结了成矿地质

特征、查明菱镁矿及共生滑石矿体的赋存规律，建立矿

区找矿模型如下：

表2 菱镁矿找矿模型一览表

成矿要素 描述内容
要素分类

矿床类型 沉积变质型矿床

成矿时代 古元古代 必要

成矿层位 古元古界辽河岩群大石桥岩组三段 必要

构造位置
柴达木-华北板块（Ⅲ）、华北陆块（Ⅲ-5）、辽东新元古代—古生代坳陷带（Ⅲ-5-7）、鞍山太古宙古
陆核（Ⅲ-5-7-4）

必要

围岩建造 浅海相化学沉积碳酸盐岩建造 必要

控矿条件 为层控矿床，矿体产状与地层产状一致。 必要

矿体特征 主要矿体区内长度470m，延深670m，矿体平均厚度210m，呈厚层状。 重要

围岩类型 白云石大理岩 必要

矿石成分 主要为菱镁矿，含量在98%～99%以上，另含微量的白云石、石英等。 重要

矿石类型 晶质菱镁矿类型 重要

矿石矿物特征
镁镁矿，中粒-粗粒变晶结构，少量细粒变晶结构，半自形-它形粒状，粒度0.2-6mm不等，个别的乃至巨
粒。颗粒间紧密状镶嵌，菱面体解理完全，性脆，主要呈厚层状、块状构造。

次要

矿石矿物组合 主要矿物成分为菱镁矿，另含微量的白云石，石英及铁质物等。 重要

矿石结构构造 中粗粒粒状变晶结构，块状构造。 重要

结束语

通过对水泉西堡子菱镁滑石矿矿床成因研究表明，

本区菱镁矿为沉积变质型矿床，滑石矿为中低温热液交

代型矿床。建立的找矿模型为辽东地区同类矿床勘查提

供了重要依据。
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