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西吉县地下水水位动态变化分析评价

逯永胜Ǔ徐Ǔ海
宁夏水文水资源监测预警中心固原分局Ǔ宁夏Ǔ固原Ǔ756000

摘Ȟ要：基于西吉县近5年地下水监测资料，分析地下水水位动态变化在时间尺度、空间尺度上的变化规律及
影响因素。在此基础上，探讨西吉县地下水开采和监测工作的合理方式，为地下水资源的可持续开发利用提供科学

依据。
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地下水是水资源的重要组成部分，是关系区域经济

社会发展的重要战略资源。西吉县地下水资源量4940万
m3，与地表水重复计算量3070万m3，其中矿化度小于

2g/L的地下水资源量2970万m3，大于2g/L的地下水资源
量1970亿m3。长期以来西吉县农业用水对地下水过分依

赖，尤其是干旱年份，降水减少、开采量增大，局部区

域出现了水位下降情况。因此，分析西吉县地下水动态

演变情势，讨论地下水位变化影响因素，对于阐明区域

地下水水位变化规律、合理应对环境变化对地下水资源

的影响、延续水资源的可持续利用，有效推进“四水四

定”具有深刻意义。

根据西吉县地下水监测井2019-2023年地下水水位、
埋深等资料，分析地下水动态特征规律，总结西吉县地

下水水位年内年际变化特点，强调地下水监测的作用和

意义，为西吉县地下水资源的科学保护、合理利用提供

重要依据。

1��研究区域概况

1.1  自然地理与水文地质条件
西吉县位于宁夏回族自治区南部、六盘山西麓，地

理位置介于东径105°20′~106°04′，北纬35°35′~36°14′，属
黄土高原干旱丘陵区，境内主要有葫芦河川道平原区、

西南部黄土丘陵沟壑区和东北部土石山区三个地貌类

型，整体地势南低北高，海拔介于1688-2633米之间。西
吉县地处温带半干旱区，属温带大陆性气候，多年平均

气温5.3℃；多年平均日照时数2300h以上。境内有葫芦
河、清水河、祖历河三条水系，均属季节性河流。西吉

县地理位置东接固原市原州区，南接隆德县及甘肃静宁

县，西毗甘肃会宁县，北邻中卫市海原县。县域全境东

西宽67km、南北长74km，总面积3130km2。共辖4镇15乡
295个行政村13个社区。

2023年末，全县户籍人口474065人。全年全县总用
水量3230万立方米，其中，生活用水970万立方米，增长

18.0%，工业用水10万立方米，农业用水2250万立方米。
1.2  数据来源
西吉县地下水监测工作始于2018年。为符合地下水

监测数据统一性、区域代表性以及可对比性的要求[1]，

本研究收集的资料采用7处国控井，均为自动监测井，每
4h观测1次水位埋深。西吉县地下监测井布设沿葫芦河流
域上游的新营乡至下游的兴隆镇，监测井地理分布如图1
所示。

图1��西吉县地下水监测井分布图

1.3  水资源状况
1.3.1  降水量
西吉县多年平均降水量为475.5mm，最少为2016年，

最多为2013年，相差65.7%；2017年与近多年平均值持
平；2013年较近多年平均值偏多24.2%。

1.3.2  地表水资源量
根据第三次水资源调查评价（1956—2016年），近

10年地表水资源量为7210万m3，较第三次水资源调查

（1956—2016年）8030万m3减少10%。
1.3.3  地下水资源量
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西吉县地下水资源量4940万m3，其中矿化度小于2g/
L的2970万m3，矿化度大于2g/L的1970万m3。

1.3.4  地下水质量
西吉县地下水质量整体较好，地下水矿化度小于1g/

L占1%，1~2g/L的占59%，2~3g/L的占16%，3~5g/L的占
10%，大于5g/L的占14%。
2��地下水动态变化结果与分析

2.1  地下水变化
西吉县近5年各地下水井水位的变化在1712 .50~ 

1964.00m之间，年内最高水位多出现在1-2月，最低水位
多出现在7-8月份；水位变幅在1.00~9.00m之间。平均变
幅在4.60m，变幅在5.00m以上的站点2处，占监测井总数
的29%，主要分布在葫芦河上游的新营乡和吉强镇万崖子
村。水位变幅在3.00m以上的站点6处，占监测井总数的
86%，主要分布在西吉县葫芦河流域的硝河乡、将台乡和
兴隆镇。对西吉县各地下水监测井近5年年平均水位变化
分析，可以看出，西吉县地下水位水位最高的是西吉3，
位于葫芦河流域上游的新营乡黑城河村，水位最低的是

西吉7，位于位于葫芦河流域上游的兴隆镇张节子村，见
图2。代表性监测井近5年地下水位埋深如图3所示。

图2��西吉县近5年各地下水井年平均水位变化图

图3��西吉4近5年地下水埋深变化图

2.2  变化原因
降水量、河道基流、蒸发、水土保持、农业灌溉用

水、日照时数及地表气温等因素影响着地下水位的变

化。经相关分析研究表明，地下水开采量、降雨量、温

度等因素都决定着地下水动态的基本特性，其中地下水

开采量所占比重为32%，起着关键作用 [2]。其次是降水

量，占比为24%，河道流量所占比重为17%。蒸发量、水

土保持、气温等影响因素所占比重较低，见图4。
对西吉县近年来的地下水用水量统计可能看出，

2018年地下水用水量为2550万m3，为近年最大。从2018
年加大地下水取水井关停以后，开采量呈现逐年下降的

趋势，但受近3年来降水量减少影响，2021年以后，地下
水用水量又略有升高，见图5。
对西吉县的近10年的降水量、地下水年用水量对照

分析可以看出，2021-2023年年降水量均小于多年平均
降水量，与多年平均偏小13%~35%，其中2023年偏少最
多，见图6。
从西吉县近年来地下水用水量和年降水量分析可

知，地下水年用水量和降水量直接影响着地下水位的变

化，同时也与符合图4研究结果。

图4��各影响要素对地下水位变化的影响

图5��西吉县近年地下水用水量

图6��西吉县近10年降水量对照图

3��结论与建议

3.1  结论
综上分析，近年来西吉县地下水水位大多呈逐年下

降趋势。2021年以后，部分地区地下水埋深下降速度有
所加剧，主要因为该地区近几年来地下水用水量增加，

年降水量减少，因此，地下水水位下降非常明显。与地

表水资源相比，地下水资在保障西吉县人民饮水安全、

工农业正常生产、应对极端干旱天气等方面发挥了极其

重要作用。通过对近5年西吉县地下水监测资料分析，得
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出以下几点结论：①水位呈现明显的季节性变化。春季

灌期开始后，地下水位总体呈现逐年升高的趋势，受农

业灌溉影响，地下水位一般在3月份开始逐渐下降，在
6-9月达到最低水位，此间变幅较为剧烈，多呈剧齿状。
10-12月份又略有回升，水位基本保持稳定。②地下水
水位、埋深变化主要受降水、蒸发、开采等因素综合影

响。3月之后降水量较小、开采量增加导致地下水位逐月
下降，从10月开始受降水补给和开采量减小影响地下水
位回升。③地下水位沿葫芦河流域自上而下，北部地下

水位高，南部地下水位低，逐步递减趋势。④不同层位

水位月度特征值出现时间的不同说明人类开采活动对地

下水水位变化的影响因子愈加明显。

3.2  建议
一是建议逐步关闭不合理的地下水开采井，进一步

调整种植结构和大面积推广高效节水灌溉技术，减少部

分农业配水面积，以及退耕还林还草等措施，持续减

少农业灌溉地下水开采量。二是通过固海扩灌扬水改造

西吉供水工程等大水源和多水源逐渐替代当地地下水，

构建科学统筹的农业用水保障体系。三是西吉县当前地

下水监测站网密度和分布还有待进一步完善，现有的监

测井分布除葫芦河流域以外，部分乡镇的监测井密度不

够，对地下水动态分析精度存在一定影响[3]。建议在今

后区域地下水监测工作中，从地下水动态分析的需求出

发，不断优化当地地下水监测站网布局。

4��结语

本文基于西吉县近几年典型监测井的水位埋深变

化，分析地下水水位动态变化与降水量、灌溉用水量等

影响因素的关系。结果显示：西吉县地下水水位受降雨

与灌溉用水的影响呈现明显的季节性变化，并据此提出

保护开发区域地下水资源的可行性建议。除已提及的影

响因素外，地下水系统的复杂性和影响因子的多样性使

地下水水位动态研究还需要更多角度的多层次分析，如

地下水水位与河道基流的变化规律以及地下水埋深变化

的数值模拟等，有待今后积累长系列地下水动态监测数

据后再做深入研究。
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