
2026� 第5卷� 第1期·地质研究与环境保护

66

内蒙古地区金矿床地球化学异常特征及找矿标志研究

杨 禄
内蒙古第八地质矿产勘查开发有限责任公司 内蒙古 乌海 016000

摘� 要：内蒙古地区金矿资源丰富，地质构造复杂，成矿条件多样。地球化学异常特征是寻找金矿床的重要依

据，深入研究该地区金矿床地球化学异常特征及找矿标志，对提高找矿效率、扩大资源储量具有重要意义。本文通过

分析内蒙古地区典型金矿床的地球化学异常特征，总结了该地区金矿床的找矿标志，包括地球化学标志、地质标志、

构造标志等，并结合实际找矿案例，探讨了这些标志在找矿实践中的应用，为内蒙古地区金矿床的进一步勘探和开发

提供了理论依据。
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引言

内蒙古地区幅员辽阔，地质构造复杂，经历了多期

次的构造运动和岩浆活动，为金矿的形成提供了良好的

地质条件。该地区已发现众多金矿床，分布广泛，类型

多样，包括岩浆热液型、变质热液型、沉积变质型等。

地球化学方法是寻找金矿床的重要手段之一，通过研究

金矿床周围地球化学异常特征，可以有效地圈定找矿靶

区，指导找矿工作。

1 内蒙古地区地质背景

1.1  区域构造
位于三大板块交汇处，发育三条横向（华北地块北

缘等）和三条纵向（迭布斯格—宝音图北东向等）深断

裂带。这些断裂带共同作用，形成三大地质走廊（阿拉

善、狼山—二连、大兴安岭地质走廊）。横纵断裂带交

汇处是形成大型矿床的有利位置，区内矿种、矿床类型

和成矿系列多样。

1.2  区域地层
地层发育齐全，从太古宙到新生代均有出露。与金

矿化有关的地层包括太古宙的上、下集宁群等，其中上

集宁群等含金性最好。如乌拉山金矿床赋存于上集宁群

的黑云斜长片麻岩中，十八倾壕金矿床则赋存于晚太古

宙火山—沉积岩建造中。

1.3  区域岩浆活动
岩浆活动频繁，从太古宙到新生代均有记录，为金

矿形成提供热源、动力和成矿物质。加里东期等是重要

岩浆活动时期，华力西期和燕山期与金矿化关系最密

切。如中井金矿床的形成与华力西期岩浆活动密切相

关，矿体赋存于酒局子组板岩内的破碎蚀变带内，周围

有华力西期岩浆岩分布。

2 内蒙古地区金矿床地球化学异常特征

2.1  地球化学数据来源与校正
内蒙古地区实施大规模区域化探扫面作业，自20世

纪70年代末起，除盆地及覆盖区外，几乎所有图幅的1:20
万区域化探扫面工作均已完成，总面积约70万km2，在

基岩出露区取得显著成效。2006年后，中蒙边界区域的
1:100万地球化学填图覆盖了此前1:20万化探扫面未涉及
的盆地及覆盖区。因1:20万区域化探扫面自20世纪80年代
启动，时间跨度较大且由多单位协同完成采样分析，导

致不同图幅间存在显著差异。为确保全区数据可比性，

对全部1:20万化探数据及1:100万地球化学填图数据实施
调平处理。针对收集到的1:20万数据，采用分幅标准化法
与专家综合法结合的方式开展图幅间数据校正；对于中

蒙边界填图数据，因采样密度为100km2/点位，故对区域
化探数据执行平均处理（每100km2对应一个平均值），

并基于Geoexpl系统完成图幅间调平。经校正后的数据有
效消除图幅间“台阶”现象，取得理想效果。

2.2  金地球化学块体分布特征
内蒙古地区金地球化学块体主要集中分布在以下几

个区域：（1）华北板块北缘：呈团块状分布，该区域是
内蒙古地区重要的金矿成矿带之一，发育有哈达门沟、

赛乌素等大型金矿床[1]。（2）狼山—白云鄂博裂谷带：
呈团块状分布，该区域的地质构造复杂，岩浆活动频

繁，为金矿的形成提供了良好的条件，分布有众多金矿

床（点）。（3）二连—东乌旗—梨子山一带：呈零散串
珠状分布，该区域的金矿化与区域构造和岩浆活动密切

相关。（4）海拉尔—根河区域：形成规模有限的金高
值区，沿得尔布干断裂带存在零星金高值分布，沿额尔

古纳断裂金富集程度相对较高。（5）古利库—大杨树
区域：分布呈条带状，于古力库和大杨树形成两个显著

浓集中心，该区域为内蒙古东部地区重要的金成矿区之
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一。（6）额济纳旗—杭乌拉：呈现块状分布，面积广
阔，但金富集程度较低。

2.3  典型金矿床地球化学异常特征
2.3.1  哈达门沟金矿
哈达门沟金矿坐落于华北地台北缘西段太古宙乌拉

山群深变质岩分布区，系韧性剪切变形变质带主导的绿

岩型金矿床类型。矿田范围西起梅力更沟，东至哈达门

沟，纵向延伸约20公里，横向宽度约5公里，其形成与乌
拉特前旗山前深大断裂密切相关。在内蒙古1:100万金矿
集区地球化学预测图谱中，该矿床处于编号Au45的地球
化学省区域，Au元素异常总体呈现双峰态分布特征，存
在两处高浓度核心区，其中哈达门沟矿床恰位于西侧核

心区，空间匹配度较高。该矿床的地球化学特征参数具

体表现为：异常覆盖区域超过1400平方公里；金的NAP
（异常规模）值达到6028；异常对比度达4.2；异常结构
呈现三层嵌套特征[2]。

2.3.2  长山壕金矿
长山壕金矿床位于华北板块北缘白云鄂博裂谷带中

部地带，矿体空间分布严格受比鲁特组第二岩段地层、

构造破碎带及片理化带三重因素控制。含矿岩性以千枚

岩、片岩、千枚状板岩等变质岩系为主。地球化学异常

特征方面，矿体周边显现显著的Au、As、Sb等元素组
合异常，异常元素叠加性良好，浓度梯度变化明显。其

中，Au异常形态规整，由多个浓集中心串联构成，大部
分区域与矿体实际分布范围高度契合；As、Sb等前缘指
示元素异常在矿体上方发育显著，且与Au异常走向保持
一致，反映出矿区整体剥蚀程度较低的特征。

2.3.3  白音乌拉金矿
基于1:1万土壤地球化学测量成果，白音乌拉地区圈

定综合异常区7处，其中AP2异常区成功发现白音乌拉
金矿。该异常表现为Au、W、As、Sb、Cu、Zn、Bi、
Mo、Ag、Ph等多元素组合异常，其中Au异常形态规整，
由多个浓集中心构成，大部分区域与矿体分布范围吻

合，整体呈北东向展布，Au异常峰值达200×10-9；各元素

异常展布方向与Au异常走向一致，特别是Cu、Ag、Bi、
Ph、W等元素异常空间分布高度协同。值得注意的是，
前缘元素As、Sb、Ag、Bi异常发育程度较高，而W、Mo
等高温元素异常表现较弱，这一特征进一步印证矿区剥

蚀程度较浅的结论。

3 内蒙古地区金矿床找矿标志

3.1  地球化学标志
（1）Au元素异常：Au元素异常是寻找金矿床最直接

的地球化学标志。在内蒙古地区，大型金矿床通常与大

面积、高强度的Au元素异常相对应。例如，哈达门沟金
矿位于Au45地球化学省的西侧浓集中心，Au异常面积超
过1400km2，NAP值达6028，异常衬度达到4.2。（2）前
缘元素异常：As、Sb、Mn、Zn等前缘元素异常在金矿体
上方通常较为发育，且与Au异常的展布方向相同。这些
元素的异常可以作为寻找隐伏金矿体的重要指示标志。

例如，在长山壕金矿和白音乌拉金矿中，As、Sb等前缘
元素异常在矿体上方较为明显，且与Au异常套合好。
（3）元素套合异常：多种元素组成的套合异常往往比单
一元素异常更具找矿意义。在内蒙古地区，金矿床周围

通常存在Au、Ag、Cu、Pb、Zn、As、Sb等多种元素的套
合异常。例如，白音乌拉金矿的AP2异常区就由Au、W、
As、Sb、Cu、Zn、Bi、Mo、Ag、Ph等多种元素组成。

3.2  地质标志
（1）含金建造：内蒙古区域与金矿化关联的地层核

心涵盖太古宙的上、下集宁群及色尔腾山群，以及元古

宙的二道洼群、渣尔泰山群与白云鄂博群等若干地层单

元。这些地层中的条带状含铁建造和富含铁质的火山—

沉积岩建造是寻找金矿床的重要地质标志。例如，乌拉

山金矿床、纳令沟金矿点直接赋存于上集宁群的条带状

含铁建造相关岩石中；十八倾壕金矿床赋存于晚太古宙

花岗岩—绿岩带中的富含铁质的火山—沉积岩建造中。

（2）岩浆岩：华力西期和燕山期的岩浆岩与金矿化关系
密切。在内蒙古地区，许多金矿床周围都分布有华力西

期或燕山期的岩浆岩。例如，内蒙古中井金矿床的形成

与华力西期岩浆活动有着密切的成因关系，矿体产出于

古生界石炭系上统酒局子组板岩的破碎蚀变带中，周边

可见华力西期岩浆岩分布。

3.3  构造标志
（1）深断裂带：内蒙古地区的深断裂带为金矿的

形成提供了良好的构造通道和容矿空间。横纵断裂带交

会区域，具备形成大型矿床及矿化集中区的有利构造条

件。如华北地块北缘、华北与西伯利亚板块缝合带深断

裂带附近，分布着大量金矿床。（2）褶皱构造：褶皱
构造对金矿床的形成和分布也有重要影响。在内蒙古地

区，一些金矿床赋存于褶皱构造的核部或翼部。例如，

长山壕金矿床处于浩尧尔忽洞向斜的南翼，靠近哈拉霍

疙特组第三岩段（灰岩）的部位，又在高勒图断裂带向

南弧形凸出的地段，属于构造应力相对集中区，故金矿

化定位于与该断裂平行的一系列构造破碎带和挤压片理

化带中[3]。（3）断裂构造：断裂构造是金矿床形成的重
要控制因素之一。在内蒙古地区，许多金矿床赋存于北

东向、北西向和近南北向的断裂构造中。例如，内蒙古
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中井金矿床的矿体赋存于北东向断裂构造控制的破碎蚀

变带内。

3.4  围岩蚀变标志
围岩蚀变是金矿床形成过程中的常见现象，不同类

型的围岩蚀变与金矿化关系密切。在内蒙古地区，硅

化、绢云母化、黄铁矿化、褐铁矿化等围岩蚀变是寻找

金矿床的重要标志。以内蒙古某金矿区为例，硅化、绢

云母化、方解石化与成矿关联紧密，可作间接找矿指

标；褐铁矿化则为直接找矿指标。长山壕金矿床中，矿

体发育硅化、绢云母化等蚀变，此类蚀变与金矿化密切

相关。

4 找矿标志在找矿实践中的应用

4.1  哈达门沟金矿的发现
在哈达门沟金矿的找矿过程中，地球化学标志起到

了关键作用。通过对内蒙古地区1:20万和1:100万区域化
探数据的分析和处理，发现了位于华北地台北缘西段的

Au45地球化学省，该地球化学省具有大面积、高强度的
Au元素异常。进一步的地质调查和勘探工作证实，哈达
门沟大型金矿位于该地球化学省的西侧浓集中心，从而

实现了该金矿的发现和评价。

4.2  长山壕金矿的勘探
长山壕金矿的勘探过程中，综合运用了地质、地球

化学和构造等多种找矿标志。通过对区域地质背景的研

究，确定了该矿床位于华北板块北缘白云鄂博裂谷带的

中部，且矿体明显受比鲁特组第二岩段地层、构造破碎

带及片理化带约束。地球化学异常特征显示，在矿体周

围存在明显的Au、As、Sb等元素的地球化学异常，异常
元素套合好，浓度分带明显。构造标志表明，该矿床处

于浩尧尔忽洞向斜的南翼，靠近高勒图断裂带南向弧形

凸出区域，系构造应力相对集中区域。综合以上找矿标

志，指导了长山壕金矿的勘探工作，取得了良好的找矿

效果。

4.3  白音乌拉金矿的查证
在白音乌拉地区，通过1:1万土壤测量成果，圈定了

7处综合异常。对AP2异常区进行查证时，采用了1:5000
综合地质、物化探剖面、槽探和钻探等手段[4]。查证结果

揭示，AP2异常区呈现Au、W、As、Sb、Cu、Zn、Bi、
Mo、Ag、Ph元素综合异常，其中Au异常形态规则，具多
个浓集中心，其分布范围与矿体分布大致吻合。进一步的

勘探工作证实了白音乌拉金矿的存在，说明综合运用地

球化学标志和其他找矿标志可以有效地指导找矿工作。

5 结语

地球化学异常特征是内蒙古地区寻找金矿床的重要

依据，其周围存在明显异常，研究这些特征可有效圈定

找矿靶区。实际找矿中，综合运用地球化学、地质、构

造、围岩蚀变等多种找矿标志，能提高找矿准确性和效

率，哈达门沟、长山壕和白音乌拉金矿的发现和勘探过

程便是明证。未来，随着地质勘查深入，应进一步加强

对该地区地球化学数据的研究与应用，完善找矿预测模

型，为金矿资源勘探开发提供更坚实的理论支撑。
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