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生态环境工程对农业可持续发展的影响研究

李� 华� 徐晓静
中城院（北京）环境科技股份有限公司� 北京� 100120

摘� 要：生态环境工程融合生态学与工程学原理，在农业领域有广泛应用，涵盖土壤修复、水资源调控、生物多

样性保护及废弃物资源化利用等方面。其对农业可持续发展影响深远，能提升资源利用效率、优化生态系统结构、推

动生产方式转型、提高综合效益、增强抗逆能力，为农业长远稳定发展提供多维度支撑。
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引言：农业可持续发展面临资源短缺、生态破坏等

诸多挑战，寻求有效解决途径迫在眉睫。生态环境工程

作为融合多学科知识的综合性技术体系，以生态原理为

基础，通过人工干预优化生态。其在农业领域的应用与

农业可持续发展目标高度契合，为破解农业发展难题带

来新希望，下文将详细阐述其具体影响。

1� 生态环境工程与农业可持续发展的理论关联

生态环境工程是融合生态学与工程学的综合性技术

体系，以生态系统整体性、协调性与循环性原理为基础，

通过人工技术干预优化生态结构、恢复生态功能，实现

生态系统的稳定运行与效能提升。其核心目标与农业可

持续发展的要求高度契合，农业可持续发展以资源永续

利用、生态良性循环为前提，追求生产、生态效益的协

同统一。农业生态系统作为人工调控的复合系统，易因

生产活动不当出现结构失衡、功能退化问题，生态环境

工程可针对性弥补系统自我调节短板，通过资源循环构

建、生态要素修复，推动农业生态系统向稳定高效发展。

二者形成相互支撑的理论逻辑，生态环境工程为农业可

持续发展提供核心生态技术支撑，农业可持续发展的目

标则为生态环境工程的设计实施明确方向[1]。

2� 生态环境工程在农业领域的技术应用类型

2.1 农田土壤生态修复工程
农田土壤生态修复工程以改善土壤理化性质、提升

土壤肥力、修复受损土壤为核心目标，是农业生态环境

工程的基础类型。该工程依托土壤学与生态学原理，通

过有机肥施用、秸秆还田、绿肥种植等技术措施，增加

土壤有机质含量，优化土壤团粒结构，提升土壤保水保

肥能力。针对土壤退化问题，采用生物修复、物理改良

等技术手段，降低土壤酸化、盐碱化程度，减少土壤中

有害物质的积累，恢复土壤的生产功能与生态功能。同

时，通过轮作倒茬、间作套种等耕作制度优化，调节土

壤养分供需平衡，避免土壤养分过度消耗，实现土壤资

源的永续利用。

2.2 农业水资源调控工程
农业水资源调控工程聚焦于农业用水的高效利用与

水资源生态保护，通过工程技术手段优化农业水资源配

置，提升水资源利用效率。该工程涵盖农田节水灌溉、水

资源循环利用、农田排水调控等多个方面，采用滴灌、喷

灌、微灌等高效节水灌溉技术，将水分直接输送至作物

根部，减少水分蒸发与渗漏损失，实现按需供水。同时，

构建农业水资源循环利用体系，将农田排水、养殖废水

等经过生态处理后重新用于农业生产，提高水资源的循

环利用率。此外，通过农田水系整治、湿地建设等措施，

调节区域水资源分布，涵养农业水源，改善农业水资源

的生态环境，保障农业用水的稳定性与可持续性[2]。

2.3 农业生物多样性保护工程
农业生物多样性保护工程以维护农业生态系统的生

物多样性为核心，通过构建多样化的生物群落结构，提

升农业生态系统的稳定性与抗逆性。该工程注重保护农

业生态系统中的农作物品种资源、野生近缘植物、有益

生物等，通过建立种质资源保护区、种植蜜源植物、营

造农田防护林等措施，为生物生存提供适宜的环境。同

时，采用病虫害生态防治技术，保护害虫天敌，利用生

物间的相生相克关系控制病虫害发生，减少化学农药的

使用，维护农田生态系统的生物平衡。此外，通过构建

农林复合、种养结合的生态农业模式，增加农业生态系

统的生物种类，优化生物群落结构，提升系统的自我调

节能力与生态服务功能。

2.4 农业废弃物资源化利用工程
农业废弃物资源化利用工程以实现农业废弃物的减

量化、资源化、无害化为目标，通过工程技术手段构建

农业废弃物的循环利用链条，将农业生产中的秸秆、畜

禽粪便、农产品加工副产物等废弃物转化为农业生产所

需的资源。该工程采用堆肥发酵、沼气发酵等技术，将
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畜禽粪便、秸秆等转化为有机肥与清洁能源，实现废弃

物的养分循环与能量转化；通过秸秆粉碎还田、饲料化

利用等方式，提升秸秆的综合利用效率，减少秸秆焚烧

带来的环境问题。同时，依托产业链延伸，将农产品加

工副产物转化为饲料、食品添加剂等产品，实现资源的

多级利用，降低农业生产的资源消耗与环境排放，推动

农业生产向循环化方向发展。

3� 生态环境工程对农业可持续发展的多维影响

3.1 提升农业资源利用效率，强化发展物质基础
生态环境工程通过技术手段优化农业资源配置，推

动资源利用方式从粗放式向集约式转变，大幅提升农业

水资源、土地资源、生物质资源的利用效率，为农业可

持续发展筑牢物质基础。在水资源利用方面，高效节水

灌溉工程通过精准供水技术，减少水分无效消耗，提升

农田水分利用效率，缓解农业用水供需矛盾，尤其在水

资源短缺区域，有效保障了农业生产的用水需求。在土地

资源利用方面，土壤生态修复工程改善了土壤质量，提升

了土地生产力，使退化土地重新具备农业生产能力，扩

大了有效耕地面积，同时通过耕作制度优化，提高了土

地的复种指数与利用效率。

在生物质资源利用方面，农业废弃物资源化利用工

程构建了物质循环利用体系，将农业废弃物转化为有机

肥、饲料、能源等资源，实现了生物质资源的多级利用，

减少了资源浪费。生态环境工程通过资源的高效利用，降

低了农业生产对自然资源的依赖程度，减少了资源过度

开发带来的生态破坏，实现了资源利用与保护的协同发

展。同时，资源利用效率的提升直接降低了农业生产成

本，提高了农业生产的经济效益，为农业可持续发展提

供了经济支撑，推动农业生产向资源节约型方向转型[3]。

3.2 优化农业生态系统结构，提升生态承载力
农业生态系统的结构完整性与功能稳定性是农业可

持续发展的生态基础，生态环境工程通过针对性的技术

措施，优化农业生态系统的生物结构与非生物结构，提

升系统的生态承载力。在生物结构优化方面，农业生物

多样性保护工程增加了农业生态系统的生物种类，构建

了多样化的生物群落，使生产者、消费者、分解者之间

的比例更加协调，形成了完整的食物链与食物网，提升

了系统的物质循环与能量流动效率。同时，生物多样性

的提升增强了农业生态系统的抗干扰能力与自我修复能

力，使其能够更好地应对气候变化、病虫害爆发等外界

干扰，保障系统的稳定运行。

在非生物结构优化方面，土壤生态修复工程与水资

源调控工程改善了土壤、水分等非生物环境条件，优化

了农业生态系统的生境，为生物的生存与繁衍提供了适

宜的环境。农田防护林、湿地建设等工程措施调节了区

域小气候，改善了农业生产的生态环境，提升了农业生

态系统的气候调节、水源涵养、水土保持等生态服务功

能。生态环境工程通过优化生态系统结构，使农业生态系

统的各要素相互协调、相互作用，形成了结构合理、功能

完善的复合生态系统，生态承载力得到显著提升，能够

更好地承载农业生产活动，为农业可持续发展提供了稳

定的生态环境。

3.3 推动农业生产方式转型，增强发展可持续性
生态环境工程的应用推动农业生产方式从传统的高

投入、高消耗、高排放模式向生态化、循环化、集约化

模式转型，从根本上增强了农业发展的可持续性。传统

农业生产方式过度依赖化肥、农药等化学投入品，不仅

造成了资源的大量消耗，还导致了土壤污染、水体富营

养化等生态环境问题，制约了农业的长远发展。生态环

境工程通过病虫害生态防治、土壤有机改良、废弃物资

源化利用等技术措施，减少了化学投入品的使用量，降

低了农业生产对环境的污染，推动农业生产向绿色生态

方向发展。

同时，生态环境工程推动了种养结合、农林复合、循

环农业等新型农业生产模式的发展，这些模式以生态系

统的循环原理为基础，构建了完整的物质循环与能量转

化链条，实现了农业生产的生态化与循环化。例如，种

养结合模式将种植业与养殖业有机结合，养殖废弃物为

种植业提供有机肥，种植业为养殖业提供饲料，实现了

资源的内部循环利用，减少了外部资源投入与环境排放。

农业生产方式的转型使农业生产与生态保护有机融合，既

保障了农业生产能力的稳定提升，又实现了生态环境的

良性循环，推动农业发展进入生产发展、生态良好的良

性轨道，增强了农业发展的可持续性[4]。

3.4 提高农业生产综合效益，夯实发展经济支撑
生态环境工程对农业可持续发展的影响体现在经济

效益、生态效益与社会效益的协同提升，其中综合效益

的提高为农业可持续发展夯实了经济支撑。在经济效益

方面，生态环境工程通过提升资源利用效率、降低生产

成本、提高农产品品质，直接增加了农业生产的经济收

益。资源利用效率的提升减少了水资源、化肥、农药等

生产资料的消耗，降低了农业生产成本；土壤质量的改

善与生态种植技术的应用提升了农产品的品质与安全性，

使其具备更高的市场价值，提高了农业生产的经济效益。

同时，农业废弃物资源化利用工程通过将废弃物转化为

产品，增加了农业生产的附加收益，拓展了农业经济的
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增长点。

在生态效益方面，生态环境工程修复了受损的农业

生态环境，提升了农业生态系统的生态服务功能，减少

了生态环境问题带来的经济损失，如土壤退化、水资源

污染等问题造成的农业生产损失。在社会效益方面，生

态环境工程推动了农业生产的绿色化与生态化，保障了

农产品质量安全，满足了人们对绿色、安全农产品的需

求，同时改善了农村生态环境，提升了农村居民的生活

质量。农业生产综合效益的提高，不仅增强了农业生产

者的生产积极性，还为农业科技研发、基础设施建设等

提供了经济支持，推动农业可持续发展向更高水平迈进。

3.5 增强农业系统抗逆能力，保障发展稳定性
农业可持续发展需要具备应对各种风险与干扰的能

力，生态环境工程通过提升农业生态系统的稳定性与抗

逆性，增强了农业系统应对自然灾害、气候变化等风险

的能力，保障了农业发展的稳定性。气候变化、极端天

气、病虫害爆发等因素是制约农业生产稳定发展的重要

风险，而农业生态系统的抗逆能力直接决定了其应对这

些风险的效果。生态环境工程通过构建多样化的生物群

落、优化生态系统结构，提升了农业生态系统的自我调

节能力与抗干扰能力，使其在面对病虫害爆发时，能够

通过生物间的相生相克关系实现自我调控，减少病虫害

造成的损失；在面对干旱、洪涝等极端天气时，能够通过

土壤保水保肥能力的提升、水资源调控体系的完善，降低

灾害对农业生产的影响。

农田防护林工程通过降低风速、调节小气候，减少

了风沙、干旱、霜冻等自然灾害对农田的破坏，保障了农

作物的正常生长；土壤生态修复工程改善了土壤结构，提

升了土壤的抗侵蚀能力，减少了水土流失、土壤沙化等

问题带来的农业生产损失。同时，生态环境工程推动了

农业生产的多元化发展，种养结合、农林复合等模式降

低了农业生产对单一作物、单一产业的依赖，分散了生

产风险，提升了农业系统的抗风险能力。农业系统抗逆

能力的增强，使农业生产能够更好地应对各种不确定性因

素，保障了农业生产的稳定发展与农产品的有效供给，为

农业可持续发展提供了稳定的保障[5]。

结束语：生态环境工程在农业领域的应用成效显著，

从资源利用到生态结构，从生产方式到综合效益，再到

抗逆能力，全方位推动农业可持续发展。未来，应持续

加强生态环境工程在农业中的推广与创新，充分发挥其

优势，让农业在生态保护与经济发展的良性互动中，实

现更加稳定、健康、长远的发展。
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