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流量城市视角下大连城市竞争力评价及提升对策研究
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摘Ȟ要：进入数字时代，城市越来越成为各种流量汇集的场所，而这些流量也在一定程度上影响着城市的发展和

城市竞争力的提升。因此本文从流量城市的视角出发，以自然流、物质流、社会流、经济流、信息流为一级指标构建

城市竞争力评价指标体系，搜集2013-2022年的数据，并运用因子分析法，将大连市与其他四个计划单列市进行对比
分析，总结经验，从而提升大连的城市竞争力。
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引言：大连市是中国发展较早地一批城市，对东北

腹地乃至环渤海经济圈的都有一定的影响力，但在过去

的十年里大连的发展大不如前，因此需要我们正确认识

大连的现状，有针对性地进行研究。如今大连是一座现

代海洋城市、是沿海重要的中心城市、是国际性综合交通

枢纽城市，其自身的属性吸引着众多流量，如何更好地利

用这些流量发展自身、紧跟新一轮城市的发展步伐，对于

大连的城市发展和竞争力的提升是至关重要的。*
1��基础理论

城市竞争力的相关研究始于20世纪80年代，城市竞
争力的概念学术界早已明确，重要的是不同的视角下，

概念界定的侧重点会有所不同[1]。而本文从流量城市的视

角下进行研究，需对流量城市进行进一步的解释说明。

步入信息社会，各种流量向城市中心涌进，城市也

逐步成为发展的主体，从传统的城市形态过渡为流量之

城。我国学者吴晓林结合国外学者卡斯特尔斯和麦肯锡全

球研究院的相关研究，给出了流量城市的定义：流量城市

是自然流、物质流、经济流、社会流和信息流等多种流量

大规模汇集的城市，信息流日益发挥连接一切的基础作

用[2]。而本文正是在应用此概念的基础上进行研究。

2��评价指标体系的构建

2.1  评价指标的设计原则
代表性与综合性相结合的原则。对城市的竞争力进

行评价是从整体出发，包含多方面的内容，因此选取的

指标能够全面反映城市的发展情况。但是我们所能选

取的指标数量是有限的，尽可能的去选择代表性强的指

标，用最少的指标代表更多的信息。
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可操作性与可比性相结合的原则。所选取指标对应

的数据一定是可获取的、可计算的，并且经过统一处理后

的数据是可比较的，通过纵向对比可以反应城市本身的发

展变化，横向对比可以体现不同城市之间的发展差距。

2.2  评价指标的选取
结合流量城市与城市竞争力的定义，并且文章是从

流量城市的角度去对将大连城市竞争力与青岛、宁波、

深圳、厦门这四个城市进行对比分析的[3]，所以将自然

流、物质流、社会流、经济流、信息流这五个方面作为

构建城市竞争力评价指标体系的一级指标。

自然流影响城市人居环境，它是自然要素的流动，

构成城市发展和人居的基础环境，包括水流、气流、洋

流等等。自然流这一指标具体包括：建成区绿化覆盖

率、生活垃圾无害处理量、全年环境空气质量优良率、

工业废气排放总量、一般工业固体废物综合利用率等5个
二级指标。

物质流影响城市持续发展，物质流是物质材料进入

人类经济体系后所产生的流动以及最终回到自然环境的

过程。这一指标具体包括：人均拥有道路面积、邮电业

务总量、人均城乡居民生活用电量、人均城乡居民生活

用水量、港口码头泊位数等5个二级指标[4]。

社会流影响城市社会秩序，社会流是与人口活动相

关的流动，主要包括人口流量和交通流量。将常住人口

城镇化率、客运总量、货运总量、港口码头集装箱吞吐

量、城市轨道交通总客运量等5个指标作为社会流的二级
指标。

经济流是人类经济活动的总量，是城市发展的血

液，是城市发展中最关键的因素。将人均地区生产总

值、实际利用外资金额、年度旅游业收入占全市GDP比
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重、第三产业占GDP比重、进出口总额等5个指标作为二
级指标[5]。

信息流是城市发展的新基础，信息流的汇集影响和

改变着城市发展，社会中几乎所有的行动都与网络有

关，为此我们将规模以上工业企业R&D经费内部支出
占GDP比重、国内专利授权、每人拥有公共图书馆藏书
量、固定互联网宽带接入用户等4个指标作为衡量城市信
息流发展的二级指标。

3��城市竞争力的实证分析

3.1  数据处理
本文收集了大连市、青岛市、宁波市、深圳市、厦

门市这五个城市2013-2022年近10年的数据。
3.1.1  首先对原始数据进行标准化处理，旨在消除各

指标间的存在的量纲差异。文章采用的是min-max标准化
法，使得处理后的结果值映射到[0-1]之间。正向指标处

理公式为： ，负向指标处理公式为：

。

3.1.2  将标准化后数据进行相关性检验，采用的是
KMO检验与巴特利特球形度检验，以此判断现有数据是
否适合做进一步的因子分析。KMO值越接近于1，表明
各变量间的相关性就越高，通常KMO值大于0.6就被认
为是可接受的；巴特利特球形度检验用于观察各变量间

的相关性矩阵是否适合进行因子分析，若显著性p值小于
0.05，就适合进行因子分析。如表3，KMO值为0.77，p值
小于0.05，则各变量是适合进行因子分析的[6]。

KMO和巴特利特检验
KMO取样适切性量数 .770

巴特利特球形度检验

近似卡方 2043.631
自由度 276
显著性 .000

3.1.3  公因子提取。运用SPSS27.0软件对标准化后的
数据进行处理，提取到了5个成分即F1-F5，累积占比在
87%以上，能够很好的概括指标的内容。成分的得分为负
数代表城市所在年份对应的成分水平在均值之下，并不代

表城市的竞争力为负值。之后根据总方差解释中旋转载荷

平方和的总计部分，分别求出F1-F5所占权重W1-W5；之
后根据公式Q = F1*W1+F2*W2+F3*W3+F4*W4+F5*W5
计算出具体城市具体年份的综合得分。

3.2  数据分析
根据这五个城市近十年综合得分的动态变化情况，

绘制了动态变化图，能够更直观的感受到10年以来各城
市尤其是大连市的城市竞争力排名情况。图中可以观察

到大连在这五个城市中的排名呈下降趋势，从2013年的
第二名退步到了2022年的第五名，总体来看大连的城市
竞争力是退步的。

为了进一步剖析大连在城市竞争力中的不足，分维

度对各城市2013-2022年的数据进行分析，能够更直观地
了解到大连市在哪些方面逊色于其他城市。在自然流的

排名中，深圳市和厦门市位于前列，大连市处于第三名

的位置，相较于总排名自然流方面的发展对于大连市整

体的发展起到了带动作用。在物质流方面，2016年之前
位列第四名，2016年就排在了第五名，呈现出退步的趋
势，可见物质流现状限制了大连城市的发展和城市竞争

力的提升；深圳从2016年之前的第一到了2022年的第三
名，厦门市和宁波市在最近的三年时间里交替排名前两

位，排名的进步是物质流实力的表现，也必然值得其他

城市参考学习。在社会流方面，大连市在2013-2017年排
名一直是第三，2018年开始下降到第四名，2019年至今
都是处于最后一名的水平。而深圳市在这十年里稳居第

一，宁波市稳居第二。在经济流的排名中，十年来深圳

市稳居第一，青岛市稳居第二，而大连市十年来都是最

后一名，可见大连的经济实力较为薄弱，制约着城市发

展。在信息流方面，深圳市依然稳居第一，大连市和宁

波市在2013-2020间交替排名第二和第三，但大连市在
2021年突然掉到了第五名，2022年也没有起色。综上分
析，在流量城市视角下大连的整体排名和分维度排名都

有很大的进步空间[7]。

4��流量城市视角下大连城市竞争力提升研究

结合2013-2022年的指标数据以及这十年来大连市在
这五个计划单列市中的排名变化情况，尤其是横向对比

大连市在各个维度的排名变化情况，吸取优秀城市的经

验，给出提升大连市综合实力的对策建议，提高大连的

城市竞争力。

4.1  自然流竞争力方面
大连市的自然流竞争力在5个城市中处于中等水平，
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仍有一定的进步空间。大连市的全年环境空气质量优良

率、生活垃圾无害处理率、一般工业固体废物综合利用

率有8个年份为负值，是低于均值水平的，应加强环境污
染防治的监督管理工作，尤其注重大气、水资源、固体

废物、化学品等的管理。大连市生态环境局应深入贯彻

《大连市“无废细胞”创建实施方案》，强化“无废”

理念，增强大连全社会共建共享“无废城市”的氛围，

为全市居民打造良好的人居环境而努力。

4.2  物质流竞争力方面
大连市的物质流竞争力在2017年降到第五名之后就

没有再回升。文中列出的五个二级指标发展水平都处于

均值之下，例如2022年大连的人均城市道路面积为9.56立
方米，与排名第一的厦门相差一倍多；人均城乡居民生

活用电和用水更是相差甚多。大连市政府应着力完善城

市的基础设施和能源供给，在一定程度上保证城市人民的

生活水平，对人才、资金、技术等有一定的吸引作用。于

此同时，政府部门还要防患未然，从政策上促进自然资源

的合理利用，防止电力危机、能源危机的出现。

4.3  社会流竞争力方面
大连市的社会流竞争力在2019年受疫情影响位列第

五，社会流主要是受人口活动的影响，包括人口流量和

交通流量。人口流量是城市流量中最主要的成分，人口

大规模向城市迁移，促进了城市的全面发展。为提高大

连的常住人口城镇化率，政府部门可采取以下措施：一

是减少落户限制、进一步深化户籍制度改革；二是保障

随迁子女的受教育权；三是完善住房保障和社会保障；

四是丰富就业机会和便利公共服务；五是发展特色产

业，吸引人才流入。

伴随人口活动的增加，城市的交通流也日益增长。

大连作为辽宁省内国际性的综合交通枢纽城市，其交通

流量不及深圳和宁波。为提高大连的城市竞争力，大

连市政府及交通运输局一是要加强打造现代化立体交通

网；二是大力发展现代港航物流业，积极开辟美洲、中

东、印巴等地远洋航线，填补直航区域空白；三是着力

提升交通运输服务水平和治理能力，促进地铁公交两网

融合、擦亮大连出租车“流动名片”。

4.4  经济流竞争力方面
大连市的经济实力在近十年里一直处于落后的状

态，其五个主要成分都处于均值水平之下。要想提高城

市整体的经济水平：首先要扩大内需，可以通过提高工

资水平的方式提高居民的消费力，同时还要引导国有企

业、民营企业和政府的多元投资，或者加大投资规模；

二是形成具备强竞争力的出口产业，完善进出口贸易所

需的现代服务业，提高对外开放水平；三是积极贯彻总

书记“人无我有”的文旅高质量发展方法论，发展特色

旅游产业并扩大宣传；四是要进行产业结构深度调整，

着力发展实体经济；五是积极发展当地特色产业，形成

产业集群优势，促进城市竞争力。

4.5  信息流竞争力方面
大连市信息流方面的竞争力在2020年之前较为优

先，近两年有所下滑。在这个信息大爆炸的时代，高度

专业化的信息创造和交换对于城市的发展和成功尤为关

键。首先要加强创新驱动，在政策上支持和引导企业加

大研发经费的投入；二是吸引并留住高技术人才，形成

高级人才聚集和带动效应；三是扩大宣传，增加居民获

取信息的途径，如图书、广播等。
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