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办公软件Excel在数学建模中的应用实例

张�一�赵�明
汉中职业技术学院�陕西�汉中�723000

摘�要：办公软件Excel由于它的操作简单、用户众多、功能强大，特别是图表、分类汇总、高级筛选、透视表、
规划求解、数据分析、VBA程序设计方面的优势，让其在数学建模中得到广泛的关注和运用。本文主要就Excel的拟
合曲线、最优求解、描述统计、数据处理等应用实例进行简单的举例。
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现实生活和科学计算中有频繁的使用数学建模的方

法和思维来解决问题，全国大学生数学建模竞赛在各个高

校也得到极大地重视。在竞赛中对EXCEL软件的应用十
分广泛，根据多年的指导竞赛的经验，笔者把EXCEL软
件在数学建模中的应用先从以下几个方面来举例说明。

1��曲线拟合

曲线拟合就是曲线逼近，相似与线性回归，不同于

差值运算的一种预测方法。之所以称之为预测方法，它

的确可以由已知历史数据预测出未来可能出现的结果。

例如：现有三月份1-13日的水位数据，用excel来预
测第6日的水位。
选择数据源，点击选项卡插入，选择图表中的折线

图，先生成一个折线图，然后在系列曲线上点击右键选

择添加趋势线，勾选显示公式，显示R平方值。得到线性
拟合函数为y = 0.0036x2-0.0104x+42.8，R² = 0.9382，结
果如图1所示。

图1��水位拟合曲线（含公式和拟合指数）

2��规划求解

在解决经济利益最大化、最优路线、最佳装配方

案、最快生产策略等问题中，规划求解显示出强大的存

在价值。由于策略变量受约束条件的改变而确定，因此

约束条件的函数关系才是此类建模的核心问题。例如：

现在有一个一元一次方程，2X-6 = 0，求X。
将D1单元格作为可变单元格，D2单元格作为目标单

元格，在D2中输入公式 = 2*D1-6，单击文件选项卡，在
选项中选出开发工具，在开发工具中选择excel加载项，
再选择规划求解加载项。设置目标为D2单元格，目标值
为0，通过更改单元格为D1，添加约束条件为D2等于0，

确定，运算结果为3.000003，因为是使用牛顿迭代法的原
理，因此不能达到绝对整数3，但是0.000003已结是可以
忽略的值了，表示运算正确，结果如图3所示。
3��高级筛选

说到高级筛选就必须要说自动筛选，他们是向下兼

容的关系，高级筛选能够实现自动筛选的功能，比如同

一列数据的与和或，不同列数据的与。但是不同列的

或以及多条件精确匹配就必须要高级筛选上场了；要实

现多种筛选的结果放在一个表中做对比也只有高级筛选

可以实现；显示结果只要其中一列数据也必须用高级筛

选；还有其他用法大家可以做一尝试。相信这里大家已
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经感受到了高级筛选的强大了，因此高级筛选和自动筛

选的关系有点象另存为可以代替保存，保存不能代替另

存为；透视表可以代替分类汇总，分类汇总不能代替透

视表一样。

图2��规划求解解决一元一次方程

具体使用方法：第一步，在空白单元格中写入要筛

选的字段名称和要筛选的条件。第二步，选择列表区

域。第三步，选择筛选条件。第四步，勾选将筛选结果

复制到其他位置，选择复制到的区域。最后点击确认即

可。本案例通过对职工工资表的处理得到如下图结果。

图3��高级筛选的实例
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4��描述统计

在数据分析的过程中，我们经常用函数和公式实现

统计，但是要一次实现平均、标准误差、中位数、方

差、峰度、偏差、区域、最小值、最大值、求和、观测

数的话，明显需要很多函数，操作很多次，效率很低，

有没有更快的方法呢？有，就是使用描述统计。使用方

法是，第一步，打开文件菜单，选择选项，选择自定义

功能区，选择加载项。第二步，点击转到ecxel加载项，
在加载宏对话框中，勾选分析工具库，点击确定。第三

步，选择数据标签页，点击数据分析按钮，在数据分析

对话框中，选择描述统计，点击确定。第四步，选择数

据输入区域和数据输出区域。第五步，勾选汇总统计、

平均数信制度、第k大值、第k小值。第六步，点击确
定，即可得到如下图的效果。

图4��描述统计的实现

5��模拟运算表

现实生活中，大部分人都有贷款的经历，我们发现

按照不同的贷款金额、贷款利率、贷款年限，我们采用

等额本息或者等额本金的月还款额都会发生变化。就

是说需要建立一个数学模型包含三个变量来影响一个结

果，在excel里面给大家提供了一个封装非常完善的函数
PMT（），它的函数定义是计算在固定利率下，贷款的
等额分期偿还额。它有五个参数，分别是rate代表各期利
率。例如，当利率为6%时，使用6%/4计算一个季度的还
款额；nper代表总投资期货贷款期，即该项投资或贷款的

付款期总数。Pv代表从该项投资（或贷款）开始计算时
已结入账的款项，或一系列未来付款当前值的累积和；

fv代表未来值，火灾最后一次付款后可以获得的现金余
额，如果忽略，则认为此值为零；type代表逻辑值0或1，
用以指定贷款时间在期初还是在期末。如果为1，贷款为
期初；如果为0或忽略，付款在期末。那么我们可以利
用此函数设计一个表清晰的看出在利率固定不变的情况

下，不同贷款金额和不同贷款年限得到相对应的月还款

额。将贷款金额等信息输入相应位置，选定区域使用模

拟运算表。得到结果如图3所示。

图5��模拟运算表计算结果
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6��程序设计

我们小时候都背过乘法口诀表，那么用excel怎么制
作乘法口诀表呢？最简单的办法是先在第一行和第一列

相应位置填上数字1到9，然后在b2单元格里面输入公式：
=IF（$A2>=B$1，$A2&"*"&B$1&"="&$A2*B$1，""），
即可得到九九乘法口诀表。那么来了，如果需要一个

999*999的乘法口诀表怎么实现呢？理论上讲用上面混合
引用的方法是可以的，但是由于行和列太多，用鼠标拖

动的方法来进行自动填充很容易出错而且太浪费时间。

下面介绍一种用编程的方法就可以轻松实现。打开开发

工具，生成宏，输入代码：

Sub 按钮1_Click（）
Dim i As Integer
Dim j As Integer
    For i = 1 To 999
      For j = 1 To 999
        If i >= j Then
        Cells（i, j） = i & "*" & j & "=" & i * j
        End If
       Next
    Next
End Sub
这里简单的介绍一下for循环和if判断的使用方法，我

们知道所有编程语言都离不开顺序、选择、循环三大结

构。在VBA中使用If编写选择结构的时候，格式如下：if
条件表达式then执行语句End If。用For来编写循环结构的
时候，语法格式如下：For变量 = 初始值to终结值执行语
句Next。
最后我们做一个小结，前面我们通过对excel的数据

拟合、规划求解、模拟运算、高级筛选、程序设计、描

述统计等进行了一番介绍之后，发现excel功能真的非
常强大，不是一个简单的办公软件，在数据处理方面独

具魅力，这也是为什么全国大学生数学建模竞赛期间所

有参赛选手都要用到它的原因。由于篇幅有限，有机会

我们再来学习一下excel的方案管理器、分类汇总、透视
表、透视图、方差分析、相关系数、指数平滑、F-检验双
样本方差、傅里叶分析、直方图、移动平均、随机数发

生器等功能。
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