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发电厂输煤系统输煤皮带设备检修分析

王 增1 殷 瑞2

中交第三航务工程勘察设计院有限公司 上海市 徐汇区 200000

了解输煤系统会存在的主要机务问题，并对设备开展有针对性的点检定修，能实现对设备缺陷的快速处

理，让输煤系统能尽快恢复正常运行，对设备的经济、安全且稳性运行有着重要意义，影响着发电厂的持续发展。在

现代社会中，国民的用电需求量正在不断上涨，无论工作生产还是生活娱乐，均对电力资源有着一定要求，这为电力

企业带来了更大工作挑战，使其应将发电设备的维护及更新做好。在发电厂的输煤系统中，输煤皮带便为一类常见设

备，它作为运输通道，起着输送发电材料的重要作用。
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引言

煤体破碎、运煤卸煤等是输煤皮带机的主要工作，

在发电厂中，它的正常运行能保障发电顺利进行，避免

出现设备故障或人员安全事故，由此可见，对输煤皮带

机的检修便十分重要，当其出现故障问题时，发电厂便

应安排专业人员完成检修工作，及时找到故障原因及位

置，尽快恢复设备的正常运行，避免因设备故障，导致

发电厂受到较大损失。

1 输煤系统设备的特点

输煤系统设备分布较广且运行条件恶劣

对于大多数的火力发电厂来说，燃料的运输都是至

关重要的，无论是进行车运还是船运，必要的输煤设备

都是固定的。一般来说，发电厂的输煤设备主要包括有

输煤皮带机，常备的煤场以及相应的取料设备、翻车设

备、卸煤设备、铁路专用线系统和供油系统等等，这些

设备同时的进行工作才能够形成一套完整的输煤系统，

但是由于设备的种类较多，且各个设备的功能和使用地

点不同，因此使得输煤运输系统设备的分布范围较广，

这也就导致了设备检修和维护的困难[1]。另外，输煤系统

作为一种运输系统，其所分布的地域往往较为恶劣，运

输的现场粉尘扬尘多，且现场条件大都潮湿，经常处于

露天环境，还有非常严重的振动和噪声，这些恶劣的运

行条件给机械设备的检修和维护都增加了一定的难度。

燃料系统的转动设备较多，故障率高

由于发电厂输煤系统设备都是机械化的运行设备，

使用的都是现代科技研发的发电机、汽轮机，这些设备

一旦运行，就会进行机组之间的持续转动，比如翻车机

和斗轮机在运行过程中每个装置都在不间断的正转、反

转交替运行，还要不断地调整方向、位置以及行程，机

械设备在处于这种高强度的使用中时就有可能会发生一

些系统的故障，高强度的使用频率必然会增加设备的老

化和磨损程度，进而使得机械设备引发故障。

输煤系统的制造工艺和精度低

输煤系统设备属于矿山机械，其制造的工艺和精度

相比于主设备来说有着明显的差距，一些防腐的工艺也

不能够满足设计的要求，比如一些平台、支架等，并且

输煤皮带机的滚筒和皮带支架的安装工艺也有相应的跑

偏、磨损等现象。

2 输煤系统输煤皮带设备常见故障

皮带撕裂

输煤系统输煤皮带设备非常容易出现皮带撕裂的故

障，而该故障产生的原因可能与皮带跑偏有关。在进行

运输煤介质的过程中，皮带设备进行运输难免会因某些

情况跑偏，这样就会导致皮带下层的平行支架以及滚筒

出现问题，从而使其产生卷边与侧歪。这种情况下对皮

带的影响非常大，其很有可能会使皮带受力不均匀从而

造成皮带的撕裂。所以在进行日常的皮带维护过程中要

重点关注设备传输带是否出现偏移，或者是否在运行中

出现运行不稳的情况，若存在问题要及时停止设备的运

行进行设备的检修。

皮带打滑

输煤皮带设备在运行过程中不仅会出现撕裂的情

况，也有可能会产生打滑的情况，这样就会使运输存在

问题。设备在正常运行时，皮带转动速度与驱动滚筒的

线速度应该相等，但实际情况却会存在一定的差异，由

于皮带打滑导致驱动滚筒的转速不同，这样可能会造成

煤的回流，进而可能导致煤筒堵煤。此外，打滑也对设

备的寿命产生影响，从而加剧设备的老化，这极有可能

导致电机的烧毁[2]。一般情况下打滑故障的产生与皮带的

紧致程度有关，而且若驱动滚筒的包胶磨损老化以及其
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运输过重的负荷等都会造成该故障的产生。输煤皮带机

拉紧装置若存在不适当的调整、重锤拉紧与车式拉紧装

置配重重量不够都会使皮带机发生打滑故障，进而影响

到皮带机的正常运行。

堵煤故障

在皮带机输煤过程中可能会造成堵煤情况的产生，

这一般发生于煤斗与输煤系统转运点的落煤管处。堵煤

故障产生的原因不仅与煤介质自身有关，还与原煤的含

水率有关。当煤斗或者落煤管侧壁在水平方向上的夹角

过小时会使其表面不光滑，这样就容易造成矩形斗两侧

壁交界位置堆积物料。

胶带划伤

带式物料运输机多采用普通阻燃型的尼龙芯，其存

在一定的问题，在运输的过程中，胶带极易发生纵向划

伤，这样会造成发电厂经济上的损失。不止如此，传输

带出现问题后将无法及时向锅炉中提供燃料，这样就无

法维持锅炉的燃烧，从而对电厂造成一定的安全威胁。

这种故障的产生有多种原因，一般的带式物料输送机有

上、中部的罩壳落料管、下部有导料管，这样上部与下

部的落差会很大，若传输的材料存在较多的有锐度的坚

硬杂质将会给胶带带来较大的冲激，这样就非常容易导

致胶带划伤。

3 发电厂输煤系统输煤皮带设备常见问题

由于跑偏引起的皮带撕裂现象

对于发电厂输煤系统的皮带设备来说，容易发生的

问题之一就是皮带跑偏，进而引起皮带开裂。皮带跑偏

的具体原因是，皮带设备在运输燃料的过程中，受自身

机械设备和外部因素影响，而发生跑偏，皮带跑偏使皮

带下层的平行托辊支架以及皮带首尾两端的滚筒支架不

能正常工作，进一步造成皮带卷边或侧歪，从受力角度

分析，皮带受力不均，最终皮带撕裂。所以，针对这个

问题，相关工作人员应多观察皮带机的运行状况，对异

常情况及时发现并调整。

输煤系统输煤皮带设备的打滑现象

发电机输煤系统在正常的运行过程中皮带的转动速

度和驱动轮的速度应该是相同的，但是现实情况，皮带

会发生打滑的现象，这是输煤系统皮带设备易发生的主

要故障，情况更严重的时候，还会发生皮带运输的物品

洒落的现象甚至烧毁电机和皮带的断裂。一般情况下，

皮带自身的张力较小，皮带驱动滚筒等设备的老化，以

及承载物资过中，皮带首端落煤筒堵塞是引起皮带打滑

的主要原因。另外，皮带的拉紧装置异常同样会引起皮

带打滑。一些皮带机的驱动滚筒因为包胶老化严重，又

加上长时间的工作，降低了皮带的工作效率，造成皮带

机的打滑。

4 输煤皮带设备故障检修处理方法

输送皮带撕裂检修处理方法

皮带的撕裂与输送材料中存在金属杂物有关，所以

可设置磁铁设备进行去除金属杂物，另外也要设置清除

大块杂物的设备，这样可防止其对皮带的冲击[3]。当然皮

带发生撕裂的情况也与胶带跑偏有关，当胶带机中心线

和滚筒中心线不重合、滚筒轴线与胶带机中心线不垂直

等就会导致其运行跑偏，从而造成皮带的撕裂。所以防

跑偏保护装置的设置必不可少，一旦设备发生跑偏，皮

带机会开启开关，然后当立辊偏转到一定的角度后系统

停止工作，将输煤机电源切断。这样可起到一定程度的

保护作用。但跑偏保护装置的开关需要安装在皮带机的

两侧对称处，并使其所在位置能够与立辊和皮带边缘平

面垂直。保证保护带在立辊的中上方，而且输煤皮带机

的整个机身都要安装防跑偏开关，这样能够更加全面的

保护输煤系统稳定的运行。

输煤皮带机打滑故障的检修处理方法

要解决皮带打滑问题，可以通过提前预防，定期检

查，做相应的预防处理的方式解决。比如检验皮带机的

拉紧结构装置是否正常运行，如果拉紧结构装置发生故

障，工作人员可以通过增加皮带机配重来改变皮带机张

紧力，使拉紧结构装置恢复正常运行；经常检查输煤系

统皮带的驱动滚筒包胶，如果包胶老化磨损严重，则需

要根据情况选择重新给滚筒包胶或换新的滚筒，增大滚

筒表面摩擦因数；控制皮带承载的重量，能够有效解决

皮带因负荷过重产生故障的问题；及时清理皮带首端落

煤筒中的煤屑，适当增加清理次数，能够一定程度上减

少落煤筒堵煤情况的发生，保障皮带的正常运行。

堵煤故障的检修处理方法

若输煤系统出现堵塞可进行煤斗形状的检测，煤斗

应设置合理的形状，一般采用圆形，这样更适合材料的

通过。当然并非所有的情况都可采取圆形，也存在矩

形，这种情况下可将棱角处设计成圆角，从而尽可能的

接近圆形。在煤斗的内侧可使用光滑的材料，尽可能的

减小材料与煤斗的摩擦从而增大材料的通过率。也可采

用振动料斗，这样可通过物理方法使材料通过煤斗。

胶带划伤检修处理方法

对输煤皮带传输的材料进行处理具有重要的作用，

这样从源头上进行处理可使杂物不会对输送带造成很大

的损坏。然后设置缓冲托板，这样能够减小输送材料的

冲击，从而使传输更平稳。也要增大装载位置的抗冲击



机械与电子控制工程·

53

程度，这样能够增大输送皮带的耐久，能够承受住材料

的冲击，从而不会出现皮带的划伤[4]。在检测过程中要经

常检查托辊及其凹槽，若发现松动及时将其更换，也要

将托辊固定，这样能够避免托辊受力弹出。

结语

毫无疑问，输煤系统的皮带设备因其大范围的使用

对于发电厂的正常运行起到重要的作用，但是高负荷的

工作强度和工作时长无疑会加剧设备老化，使设备出现

许多问题。因此，相关工作人员需要经常性地对设备进

行检修和维护，及时发现问题和解决问题，并结合设备

发生故障的原因，故障特点，故障频率，总结出能够利

于皮带设备检修维护的维护方案和修理方案，既能够科

学合理地延长设备的使用寿命，又能够为其他输煤系统

设备的检修维护提供宝贵的经验，提高预防的能力，从

而保障发电厂生产的顺利进行。
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