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浅析柴油机烧瓦抱轴原因及预防

董荣强
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烧瓦现象是指发动机曲轴与轴瓦之间由于润滑情况下降，而造成的轴瓦和轴颈干碰撞现象，由于碰撞时

所形成的高热使轴瓦合金层软化或熔解，从而导致了发动机无法正常工作的现象。柴油发动机烧瓦的主要表现为，在

没有增加负荷的情况下，运行不良，发动机冒黑烟，并突然自动熄火，此后盘转曲轴十分困难或根本转不动。而烧瓦

也是柴油发动机的主要机械故障之一，由于烧瓦不但导致轴衬损坏，而且引起轴颈磨损，引起曲轴、连杆和机件的变

形，使柴油发动机彻底失去了正常运行功能。

关键词：柴油机；烧瓦抱轴；故障原因；维修技术；研究

1 柴油机烧瓦抱轴故障产生原因

① 机油温度也迅速上升，到了九十五℃以上;

② 机油压力原来正常，突然产生大幅度下降；

③ 在检测机油过滤器和润滑油底壳时，发现有轴瓦

的合金粉末。

油路不畅，润滑不良

油路不通畅，以及润滑剂作用不好才是造成烧瓦的

最根本原因，而引起油道流动不畅通的主要因素则有:

油底壳中机油面过低

长时间不加注机油导致油底壳的机油液面太低，或

机油泵抽油不足而导致烧瓦。所以，在启动时仔细检查

机油液面，按规定加足润滑油，才是防止烧瓦的最基本

手段[1]。

机油泵工作失灵

①因机油泵密封环破坏，而造成机油泵泵油容量不足

或不泵油。经检查，确认密封环已破损，应予以更换。

② 机油泵中的配合运动元件损坏，导致泵油量不足

或烧瓦。例如:双转子式机油泵内外转子与机油泵盖板

的磨损，以及柱塞式机油泵柱塞及副损坏等，都可能导

致机油泵的运行情况失常，当损坏较严重时应予及时调

换。而若是内外转子及盖板端面均损伤时，则可以研磨

盖板端面的方法进行修复。

③ 若发动机油气压调节不良或调整弹簧疲劳而断

裂，造成机油泵泵油气压不够。发动机液压系统是在通

过调压试验校正后出厂的，一般不能随意调节。但维修

工如果缺少相关知识，任意调节，或损坏了正常的泵油

压力，则必须进行调节校验。如果因调压方式弹簧机构

疲劳或断裂，就需更换新弹簧[2]。

机油压力过低

机油滤清器如果长时间不清洗，则机油滤清器

滤芯和电容膜片严重堵塞，影响吸油而导致烧瓦。只要

经常清洗滤芯和吸油盘，滤网污染便可解决。

润滑油管接头松动或油管破损而引起的漏气、

泄露等，都可能产生烧瓦。如果定期检测，并及时拧紧

松动接头，或焊补和修复损坏的油管，则可防止烧瓦。

违章使用

经常处于高速的满负载，陡坡低速风挡使用频繁，

且温度极高，当车辆起动后速度过高时，猛轰油门。重

载高速时将引起轴承和瓦间产生边界润滑现象而疲劳

剥落。因此车用发电机上通常配备液压警报灯，当油压

值不足五十Kpa，警报为红灯，但有时因未受到司机的

注意，思想麻痹，熟視无堵，仍照常行走，或在继续攀

完长坡后，才发现报警红灯的闪烁，而已为时过晚，致

使衬套损坏严重。有的汽车在高山陡坡上行驶，如果降

档不及时，还不断增大油门，使发动机长期处在高速运

转，发动机燃油高温上升，金属之间直接碰撞，这时油

底壳内机油散热能力变差，轴衬的损坏程度加大。当车

辆在爬坡，由于负载大、速度低，发动机温度与发动机

的燃油温度都高，如果不及时进行降温工作，则轴与瓦

的润滑状况恶化，易产生烧瓦;相反，如果高档汽车熄火

滑行，由于机油压力骤然下降，机油流动速度降低甚至

停机，因高温的曲轴和轴瓦都没有冷却工作和润滑，而

产生的轴瓦衬套粘连磨损现象[3]。

不按要求使用润滑机油

不按季节选择机油。机手要根据不同季节选

择各种型号机油，不然就很容易造成烧瓦情况。通常，

应选用凝点比较使用的温度低于5~10℃的机油。在温度

过高时，使用黏度较大的发动机润滑油，否则在机温升

高后，黏度将变化得更小，与磨擦表面之间就不能形成

油膜，从而导致轴衬的磨损速度加快。冬季时温度低、
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机油黏度大、流动性较差，在发动机刚起步初期，如果

机油没有及时供给到轴衬上，就会造成轴衬损坏。故对

于非增压力的发动机而言，所使用之机油通常可分成春

秋、夏、冬季三种型号，如春秋季用ECA30号、夏季用

ECA40号、冬季用ECA二十号机油。

机油质量不合规定。指加注后使用时间过长，

杂质增多，润滑性能逐渐恶化后所形成的烧瓦。使用中

渗入柴油的液体导致滴出稀释后，润滑性能变坏，就很

容易产生烧瓦。因此所以经常检查润滑油底壳的机油性

能，并及时更换变质机油，是预防烧瓦的关键手段[4]。

不能按时或定期换机油，因为机油中存在大

量水分，当水与温度超过一百摄氏度的金属配件碰撞时

容易形成水蒸气，损伤润滑油层，并形成泡沫，从而并

不能形成良好的油面润滑功能，使水滴飞出后易于乳化

而变坏，更严重的情况还会导致发动机润滑油的沉淀变

坏，极容易造成瓦与滚动轴承之间的严重破裂，瓦的合

金件也易于松动，如果继续使用则必将产生烧瓦，更严

重时会导致抱瓦。

将柴油机油使用在汽油发动机上，即选用粘

度不相符的油来使用，将柴油机油直接作为汽油机油使

用，是因为柴油机油和普通汽油机油在一些特性方面存

在差异，机油粘度过大或过小都不利，粘度过大时，对

低温的起动很不利，并且在起动后容易产生干摩或短暂

的零点无液体磨损。但是，若选用发动机润滑油粘度不

适当的话，则发动机在高速高负荷运行时，油压、油量

和粘度降低，由于不能产生静压油膜而引起干磨擦或零

点无液体干磨擦，轴衬表面在瞬间的高冲击负荷下形成

腐蚀磨损或烧蚀现象[1]。

轴瓦与曲轴安装错误

主轴衬、连杆瓦和曲轴轴颈的配合间隙不对。

拧紧主轴衬、连杆瓦螺帽时，产生过或未达规定的扭矩

值，使轴瓦、轴颈配合的间隙过小或过大。如果配合间隙

过小，润滑剂就无法进入，润滑剂层也不易形成，零件就

处在零点无液体干摩擦状态下，极易过热，而热量也无法

把润滑剂层带走，形成了烧瓦;配合间隙太大，润滑油就易

渗出，不能保持好油层，润滑剂作用不良而产生烧瓦。所

以在维修安装时，必须保证轴瓦间距在要求范围内。

曲轴的轴颈失圆，使轴瓦和轴颈的结合面达

不到一定标准，从而引起零点无液体式磨损而产生的烧

瓦。保养前需要认真擦拭曲轴轴颈，并仔细刮配轴衬，

以提高与轴颈、轴瓦等结合面积的百分之七十五以上。

曲轴止推片装错。由于曲轴止推片装错的损

坏，将导致曲轴的轴向力窜动过大，从而导致柴油发动

机的烧瓦。止推片左右二块之间不可互换，上下片的底

部都有凸起处，放置后需要在下瓦壳的凹陷处，以避免

推片转动。同时要求与止推片的上瓦壳紧紧贴合，才能

传递摩擦能量。

连杆瓦座松动，使轴衬和连杆与轴颈之间的缝

隙面积过大，而产生了烧瓦。在实际工作中，千万不能

忽略连杆螺栓松开之后所产生的特殊噪音，否则不但很

容易产生烧瓦，而且会出现毁机问题[2]。

与燃油混合

液力锁紧的情况，即在密封容积内所有液体的

受力情况。柴油燃料在进入汽缸时，滞留于汽缸上方，

当进入排气门完全关闭的情况下，产生液力关闭。液锁

故障会给引擎造成不良后果，轻者启动障碍，重者甚至

不能启动。

在柴油引擎停车后8-12h，当切断阀保持在常

开的情况下，进入缸内的柴油经过气缸内壁后进入曲轴

箱。停放时间越久，进入曲轴箱的燃油也会愈来愈多。

而如果车辆司机在起动时，不注意仔细观察和检查润滑

油的油层状况，就起动或投入正常工作，这时进入曲轴

箱的燃料层和润滑油就完全融合，柴油发动机就处于润

滑状况不好的状态下运行，严重时甚至会产生烧瓦。

出现在烧瓦时的柴油机特性中:如发生了"当当

"的撞击声，则初步判断为是连杆瓦烧断了，若不引起警

觉，则事故范围将进一步扩展;一旦看到了"咚咚"的撞击

声，就可以判断为轴衬已经烧断了，再不做好防护，轴衬

就将烤死，亦或是造成机体主轴承座孔的变形而报废。

清洁不彻底

曲轴、轴瓦中的润滑油杂质过多，会产生二次污

染，这种外来异物可以引起轴颈机械连接面内部的磨

损，在曲轴进行旋转时引起曲轴上主轴颈和连杆轴颈的

损伤。通过大量的试验发现，引起故障的主要因素都由

于杂物过多所致，其中杂物容易导致设备的损坏。提高

零部件的清洁度和滤清作用，避免引起机件破裂问题[1]。

2 柴油机出现烧瓦抱轴后的预防措施

规范技术

在安装由轴承或轴瓦的过程中，若主轴承、相连轴

承之间的扭力和间隙不能满足上述规定，都会引起与轴

瓦间的油膜力产生改变影响轴承效率。所以，在保养的

过程中一定要根据技术标准实施，防止出现其他事故。

合理选择机油

如果油的黏度低会导致零件卡顿:黏度太高零件的压

力会上升导致引擎开启困难，提高动力。选用机油时，

应根据厂家所推荐的黏度，采用较稠的润滑油:并随着天
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气的不同，适当选用机油:比如在气温较低时选用黏度较

低的机油，有利干引擎的正常运转:环境温度较高时选用

黏度较大的机油，则有助于进行油面的润滑工作:可按照

发动机的工作特点合理选用机油，一般运行条件较良好

的发动机也可选用黏度不高的机油:工作条件较恶劣的发

动机也可选用黏度较大的机油:但由于一般柴油发动机的

燃烧条件都较为高温，易于将产生亚硫酸所引起的滴出

物稀释，故应选用可以中和亚硫酸的专用柴油机机油[3]。

定期更换机油

发动机的机油要定时进行更换，如果用了之后尽量

不要直接加发动机润滑油，会造成发动机内部的油渍积

攒得过多堵塞了机油滤芯器，又或者旁通阀门突然打

开，没有过滤的机油就直接进入了油路，这样造成发动

机部分缺乏润滑而造成机件的损坏:针对有机油保护指示

灯的车辆，保养指示灯必须要亮:没有保养说明灯的发动

机，每三个月换一次机油:针对有备用贮储气箱的发动

机，每六个月换一次机油。

养成良好驾驶习惯

在环境温度非常低的前提下开启引擎，只有当预润

滑泵将润滑油送入每个部位并充分润滑以后，方可让引

擎开始高速运转。定期检查机油的液体表面，由于如果

液面太高就会提高气缸的压强，从而造成滴出的泄漏问

题:而如果液面太低，则是因为润滑剂的量不够而导致了

气缸的磨损，所以需检测气缸里面是不是存在润滑剂渗

漏现象。在打开引擎后就必须检查油压表，但是一旦油

压过低就必须重新检测，排除了故障后才能起机工作。

重视定期维护

按时采用合格轴瓦材料和相关物质，和相应型

号的优质发动机润滑剂，并定期检查润滑剂品质。

注意油料品质，防止杂质粒子与水份混合，保

证机油纯净。

加强了对发动机的定期维护，定期检查燃油品

质，更新设备并加注新油。

严格执行修理标准，磨削安装轴衬应满足技术

条件，安装后做好零件清理，防止砂子污物粘附在轴衬

合金上，按要求扭矩固定轴衬。

二级保养时，必须清洁和疏通加油道，并经

常清洁和更换质量好的滤芯，在更换发动机润滑油的时

候，还必须彻底清洁每一个的燃油集滤装和燃油底壳。

合理驾驶，当车辆攀高坡后，应避免发动机水

温过高，同时掌握适当换档时机并避免长时间抵挡高速行

驶。行车中若看到机油警示灯或在怠速运行时亮，要及时

停下来查看机油滤芯，有无堵塞或损坏，平时也要勤检测

机油品质和机油含量，并严格执行操作规程，合理运用发

动机，尽量避免以重载或低速性能超负荷行驶。

如果发现油底壳中有机油渗漏，则需要及时清

理，而切勿放任不管，否则会由于原油存量不足而造成

轴承功能不良，如抱轴承所烧的瓦等[1]。

在行驶过程中如有出现发动机油压的突然异常

时，要迅速地将车辆靠在路旁的安全区域然后查看是否

气压太低，一旦对情况还不清楚，则绝对不要再运行发

动机，综上所述，只有正确运用车辆，做好防护，勤于

保养并及时检查，以消除各种安全隐患，才能够避免发

动机的烧瓦或抱轴等情况出现。尤其是目前不少的驾驶

员，因为没有相应汽车发动机的基础知识，往往因为细

小的问题不能及时处理而造成大的损失。

结语

轴衬的过分膨胀，很容易导致发动机产生问题，在

实际的应用环境中，除去它本身的物理变化之外，也和

发动机的转速和工作温度之间有着很重要的联系，而润

滑油黏度不够或者温度太高也很容易导致轴衬的破裂。

因此针对故障原因一方面需要操作者能够进行定期检

查，保持良好的润滑，合理使用;另一方面需要维修技术

人员进行业务培训，提升专业技术，如此将可以大幅减

少发动机烧瓦抱轴问题。所以需要发动机上的每一零部

件经过仔细的调查和研究，确保发动机在工作中可以顺

利运行。
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