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冶金技术在炼铁高炉中的应用和发展

当前我国的社会经济在不断地发展，人们的生活水平逐渐提高，在这样的环境下，各行各业的发展也越

来越激烈，从而导致市场经济体制的不断改革，以求能适应社会的快速发展。在人们的需求与日俱增的今天，很多行

业上传统的技术已经无法满足逐渐增加的需求，高炉炼铁也是如此，别看这项工作好像只是与冰冷的铁制品打交道，

但是其中的学问也绝不在少数。目前我国冶金技术的使用不但渴望比较高的生产效率、高生产成本也对于环境的保护

提出更为严格的标准。这样便需我们急速的提高冶金技术的研究和创意，进而确保这一技术的全方位发展。鉴于此，

本文主要分析炼铁高炉冶金技术的应用与发展。
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引言

我国当前阶段的整体经济发展，需要钢材资源的支

持，使得钢材资源不管是在使用数量还是在材料质量方

面都呈现逐渐上升的趋势，这无形之中使得冶金技术方面

的压力不断加大，需要针对这方面的技术不断的予以完善

与创新，促使我国钢铁能源供给的稳定需求得到满足。

炼铁高炉系统除了本体系统外，主要包括供料系

统、送风系统、煤气除尘系统以及渣铁处理系统等。其

中，高炉本体系统由炉喉、炉身、炉腰、炉腹和炉缸五

部分组成；供料系统由贮矿槽（料仓）、筛分设备和上

料设备组成，主要负责向高炉内供应炼铁原料；送风系

统由鼓风机、冷风管道、热风炉、热风管道以及进风装

置组成，主要负责向高炉内持续供应高温热风；煤气除

尘系统由高压阀组、上升管、下降管、除尘器组成，由

于高炉煤气当中含有约20～ 的粉尘，所以，该系

统主要负责除去高炉煤气中的粉尘，避免对使用煤气系

统造成伤害；渣铁处理系统由开铁口机、堵铁口泥炮、

铁沟、渣铁分离的撇渣器、铁水包以及渣沟组成，炼铁

高炉排出的高温炉渣经高速水冲成水粒渣，流入水渣

池，然后对水粒渣进行过滤、外销和冷却，最终实现炉

渣的循环再利用。

高炉干法除尘

干法除尘和湿法除尘是高炉干法除尘技术的两种主

要类型，在干法除尘这一层面，又被分成了布袋除尘及

高压静电除尘两种方式，在这两种方式中布袋除尘应

用更为广泛，因此此种除尘方法符合我国水资源相对缺

乏的实际情况，并且其效果俱佳的同时运行的成本也较

低。我国在20世纪80年代将高炉干法布袋除尘技术引进

了我国，运用于炼铁高炉已经有三十余年了。在引进高

炉干法布袋除尘技术的初期，我国炼铁高炉大部分采取

的都是利用加压煤气对大布袋进行反吹的除尘方式，所

以在当时的大型高炉企业中高炉干法布袋除尘技术在并

没有取得较好的推广成果。在20世纪80年代只有两百立

方米至三百立方米的炼铁高炉可以进行这项技术的运

用，通过十年的经验摸索和技术改进，我国终于在20世

纪90年代自主研发出了高炉干法除尘的升级版：高炉煤

气低压脉冲布袋除尘技术。这项技术研发成果后其研究

成果被迅速的应用到了炼铁高炉中，几乎所有大型高炉

企业新建的一千立方米以下的高炉上都采用了此项技

术，使的我国的炼铁冶金技术在短短七八年内发生了质

的飞跃[1-2]。

高炉双预热技术在炼铁高炉中的应用

在炼铁高炉中通常会采用相应的冶金技术，但是冶

金技术在实际使用中又分为多种类型，其中高炉双预热

技术就是常见的类型之一。这种技术在具体使用中，

主要是充分的对高炉之中的煤气进行了充分利用，使其

能够实现充分地燃烧，在这个过程中使其与热风炉烟道

当中的废弃混合气体产生共同作用，进而生成一种高温

废弃物，该物质在具体实施炼铁的过程中能够当做热源

来使用。这项技术在我国大型钢铁企业生产的过程中是

较为常见的，并且使其能源节约的作用得到了充分地发

挥，并能够使焦炭在使用效率以及高炉炼铁的生产效率

等方面的到有效提高，进而使得污染的发生得到有效控

制。依据相关部门针对相关领域的数据统计，我国在钢
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铁行业中与该技术的实际使用中，能够实现对相应的废

弃余热有效地实施回收再利用的目的，在相关的回收率

值方面高达四分之一以上，基于高新技术下，使得这方

面技术不断得到发展，在将来这方面的回收率提升空间

依然很大。

高炉喷煤技术

从本质来说，高炉喷煤比的提高，对于高炉降焦比

来说，具有直接性的作用。而且在高炉炼铁系统的优化

中，高炉喷煤比的提高，也是其中的中心环节。除此之

外，提高喷煤技术，不仅降低能耗和生铁的成本。其次

降低焦炭用量，一方面节约日渐匮乏的炼焦煤，减少炼

焦过程中产生的环境污染，另一方面降低企业焦炉投资

规模，实现结构节能，同时也提高了企业生产效率，降

低了企业生产运行成本（焦厂的运行成本要远大于喷吹

车间的运行成本）。煤粉代替焦炭可产生巨大的经济效

益，因目前煤粉和焦炭的价差较大，扣除煤粉置换损失

和输煤管路损失及喷煤车间的运行成本，以煤代焦仍有

巨大的经济优势，这也是各企业不断努力提高喷吹量的

动力源泉。

冶金技术随着时代的发展，不断摄取相关专业的技

术的新成就，也要引入动力性和热力学及其他新型学

科，从而不断深化充实冶金技术的改革发展。另一方面

冶金技术不断深化发展，建立起热力学智能化数据库。

将计算机网络引入到冶金技术应用中，实现了智能化自

控系统[3]。除此之外，冶金领域也将更加关注生态环境保

护的观念，发展的同时兼顾生态环境保护，降低消耗的

同时利益最大化，因此，在高炉炼铁冶金技术的未来发

展过程中，应注意以下几点：

逐渐朝向“低焦煤、无污染”这一发展战略方向

发展

在当前阶段具体实施发展的计划之中，我国当前阶

段提倡各个行业都必须朝向“绿色”的方向进行发展，

所以说冶金技术要想实现发展，也需要不断朝向“绿

色”方向实施发展。因此，在具体实施的时候需要通过

以下方式，来对我国“绿色”发展的相关理念予以呼

应：⑴随着科学技术的快速发展，使得高炉炼铁反应技

术得到了不断改革与创新，并在新技术与能源的持续寻

找下，使得现阶段的技术之中的实际反应效率得到有效

性提高，例如：将矿、焦的比例进行有效改变，来实现

反应效率的全面提升；通过加入新型催化剂的方式来实

现反应效率的提高；针对温度实施有效性控制来实现反

应效率的有效提高。⑵在实现发展的过程中需要不断对

炼焦配煤系统予以优化，并采用适当的研究方式，来针

对实际配煤方案进行设计，保证其与实际冶炼需求相适

应，进而不断实现配煤比例的优化，以此实现整个冶金

过程都能够对煤焦的依赖性有效降低，与此同时也能够

使得碳排放量实现有效降低的目的，在最大限度上实现

周围生态环境的有效保护。⑶针对绿色冶金技术以及降

低生产过程中污染排放量不断加大研究力度，使其能够

朝向无污染生产方向发展，从而使得治金行业在实现可

持续发展的进程中，得到良好的发展基础。

逐渐朝向“可再生、新能源”这一发展战略方向

发展

随着科技的发展，新技术和新能源已经逐渐在各个

行业中得到了广泛应用，并且在未来实现发展的进程

中，将会使得更多的可再生能源、高科技技术等一一被

研究出来。⑴当前阶段我们能够通过对碳氢化合物的使

用下，来对矿石实施相应的低温还原处理环节，这种方

式在实际使用中不仅能够使得整个冶金过程提高透气

性，同时也能够实现化合物的排非放昌的有效降低，以

保证能够在最大限度上实现高发炉炼铁实际效率的全面

提高，其中主要包括提炼效率、能量利用效率的提高。

⑵有效地对氢能源进行利用，通过对氢聚变或者裂变产

生的热昌的有效利用下，来具体对于传统意义上的焦煤

进行替代。这样不仅能够使得焦煤的使用量得到降低，

还能够实现环境污染程度的有效降低 [4-5]。现阶段，我

国在氢能源的使用方面依然处于研究的初步阶段，在各

个行业之中依然没有得到广泛地应用，并且在未来的长

远发展中，氢能源势必会作为一种清洁型能源在各个行

业之中得到广泛地应用。氢技术的探索需要针对高炉炼

铁技术不断加强研究力度，促使其反应效率得到有效提

升，这是其实施中最为关键的一个要素。在具体实现反

应效率提高的时候，主要有以下几种方法能够实现：①

焦炭与矿石的搭配比例实现最佳状态，通过催化剂的添

加方式下，并将其置于低温、高速的环境之中，不断实

现产物的还原，继而使得反应效率能够得到更好地提

高。②基于以上的过程，将碳化氢添加在其中使其实现

低温还原的目的，通过这种方式的有效利用下实施还

原，不仅能够实现二氧化碳排放量的有效减少，还能够

使其透气性得到改善，进而使得高炉冶金的性能得到提

高，当然这种氢技术在当前阶段依然处于不断探索的过

程中。在对可再生的无污染技术进行探索的时候，需要

在炼铁的过程中，实现焦炭比例的有效降低，这对于企
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业而言应该是其关注的焦点，技术在实现发展的同时还

需要实现消耗的减少，实现保护环境的重要目的。在对

可再生能源进行探索的过程中，对氢技术进行充分利用

所获得的效果是最佳的，尽管当前阶段依然处于研发的

阶段，但是在未来的可再生能源无污染技术发展中，很

可能会成为一种新的途径。

结束语：总之，钢铁冶金是我国国民经济的重要支

柱产业之一，其对我国经济的发展具有重大的影响。在

科学发展迅速的时代，钢铁工艺优化也迅速发展。特别

是在现阶段，新一代可回收铁制造工艺已经创立并得到

了迅速的推广和普及，现代冶炼钢铁的新技术具有技术

现代化，支持生产大型设备，节能生产，高效工艺，产

品优质，资源回收，优质施工，高效，低成本，清洁生

产系统的优势和特点，为建设资源节约型和环境友好型

的社会具有十分重要的意义。
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