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三相异步电动机常见故障分析及预防措施

杨 威

神华哈尔乌素露天煤矿选煤厂 内蒙古 鄂尔多斯 010300

摘 要：电能是目前生产过程中所使用的最大最为方便的资源之一，三相异步电动机作为把电能转换为机械能的

主要装置，因为具有造价比较低廉、构造简便、可维护性好的优点，因此，在工业生产中获得了普遍的使用。三相异

步电动机在长期运行后会发生的各类故障，按照其出现位置与产生原理的不同，可将三相异步电动机的故障分成机械

故障和电器故障两大类，从而进行三相异步电动机故障种类的划分和汇总，以便于通过对三相异步电动机进行相应的

安全措施，提高三相异步电动机的使用寿命和正常工作能力，从而增强三相异步电动机的安全工作水平。
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引言：相异步电动机是一个电子感应发电机，在运行

过程中，其转子和定子磁场以相同的方式、以不同的速度

转动，同时二者也具有相应的转差比。三相异步电动机使

用普遍，在经过长时间工作后，会出现各类问题，要确保

异步电动机的安全工作，当发电机出现问题后，应该迅

速正确的查明问题出现的根源，才能及时维修。

三相异步电动机是感应发电机的一种，它用同时接

入了380V三相交电流供给的同一台发电机，因为三相异

步电动机的转子和定子的电荷，按相同的运行方式以不

同的速率进行运动，因此形成了转差率，所以叫三相异

步电动机。三相异步电动机定子的输出速率远低于定子

电场的速率，而定子磁场中则能够产生由电子与磁场之

间所形成的相对运动并产生电动势大小的磁场，再与磁

场相互作用后产生电磁转矩，由此实现了电动力转换。

三相异步电动机一般由定子部分、转动部分以及若干其

它配件，包括定子、端套、轴承、风扇等所构成[1]。

三相异步电动机同样也是一种使用的十分普遍的机

械设备，它又被称为感应发电机。三相异步电动机的工

作部分主要包含着由定子和转子二个部分，以及由构成

的对由三相异步电动机上的共同维持着通过励磁的，由

定子棒心共同工作的自由电力变压器座等所构成。而对

在三相异步电动机上同时运行的由旋转（三相异步电动

机的旋转部分）则主要是由通过支承旋转，以共同输送

给发电机的扭矩，并且共同保持着定子和转子间气隙的

平衡的由旋转臂和定子铁心，共同构成励磁电路的主要

由转子铁心和转子绕组等所组成[2]。

通电后不能启动

接通后无法起动的问题一般是变压器不接上、变压

器断开和连接、变压器连接失败、聚合物或熔融液烧断

等。其处理办法如下：首先，先仔细检查从变压器输

出线路上的所有开关和接触器，再检查有没有电源接不

上而造成；然后，通过变压器接线图仔细检查接线输出

电路，检查是否因电源未接通引起；其次，根据绕组接

线图仔细核对接线回路，以查看是否为绕组连接问题所

致；另外，还考察输入电路的熔断装置有无烧断，如果

出现烧断现象应立即换新熔断装置；一旦发现问题应及

时处理，对其位置进行加热时间和失稳处理之后，再用

相同尺寸的引线进行补焊，同时做好绝缘测试，并进行

喷上绝缘漆。如果所造成的严重损害，应更换新线路[3]。

电动机绝缘电阻过低

关于电动机内绝缘电阻过低的影响原因，大致为：

发电机内部意外浸水、潮湿、积水过多，由此导致了绝

缘电阻的下降；发电机在接地时绝缘破坏，所引起的绝

缘电阻过低；以及发电机变压器过热，而造成的绝缘老

化问题。针对因为空气中意外浸水或潮湿空气而导致的

绝缘电流过小，可通过烘烤的方法修复绝缘性能；而针

对因为环境尘埃过多所导致的绝缘电流下降则应及时拆

电，并作彻底净化处理，而针对因为变压器过热而导致

的问题则可通过降低温度，并通过浸漆修复绝缘。

电动机温升过高或冒烟

电机的工作温度升高也与负荷有关，当发生工作温

度上升过高甚至冒烟等状况时，可能是出于下列因素：

电机负荷太重、起动过度或频繁、发生了某一相断电情

况、定子绕组连接错误或出现故障、电机的通风状况不

佳等。因此，解决电动机高温异常问题的主要解决方法

是：及时减少电动机负载及降低启动次数，如果发电机

的温升过多或冒烟故障一直无法消除时，可检测定子绕
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组接地，以及风机的通风道等，对可能存在的接地问题

及通风不佳现象加以排除；如果没有负载及接地问题，

则检查定子绕组是否出现接地问题及短路故障，以及时

发现并排除此故障[4]。

电动机过热

电机的过热也是电气绕组损坏的重要原因，可以从

供电、负荷、通风散热、以及电机的自身问题四大方面

加以研究。电源与电机铭牌上的额定电压不符，或者电

源缺相；电机所带负载过大，超过了电机的额定负载，

或者电机频繁启动；风路堵塞；电机浸漆不饱满，或者

铁心与机座贴合不好，都会导致漆包线或者铁心的热量

不能及时散出去，从而导致电机过热。电机过热直接影

响电机的使用寿命。因此，为了避免由于电机过热而检

测到的电流损坏变压器上的事故，针对在某些主要应用

场所的设备，在电源变压器上安装有正温和热敏电阻的

PT100型测量模块，当电器在工作过程中或当变压器的工

作温度提高至一定高度时，可以通过将测量系统重新启

动，或者断开电源，从而确保变压器未被破坏。

电动机运行的轴承过热

当电动机轴承遭受不应有的外力，润滑不好或轴承

损坏到寿命终了时，轴承就会发生过热。而电动机轴承

过热也是电动机故障的主要因素之一，易引起轴承抱

死，甚至烧毁电动机绕组。对于轴承的温度上升现象出

现后，可采取相应的方法对问题加以解决。通过进行对

润滑油的加注，可以使得润滑油有很高的清洁度，对轴

承盖可以实现降低磨损程度的目的，通过重新校准系统

的工作状态，进而对皮带张力进行的调整，对出现故障

的轴承行业也可以进行对其加以替换，以便实现排除故

障的目的[5]。

通电后电机不转，但有嗡嗡声

定子的电流出现接通后就不能转动，而且有嗡嗡响

的问题一般有：定子、转子之间电源出现严重断相或供

电缺相；电流互感器和导联尾端之间出现连接问题，

或导线出现严重倒相；系统中存在的接点脱离、松动等

问题，引起接触电阻的增大；负载过重，或转动卡涩；

系统的总电流下降；轴承部分的接头过紧或润滑油过于

干；轴承部分发生了卡涩现象等。解决这种情况的主要

解决方法有：找出断点并进行修理;检测变压器极性，

确定变压器末端是否正常；拧紧松动的接头螺栓后，用

万用表确定其接头有无假接，并为之检修；减载或检查

和处理机械问题；是不是因为供电线路管理不严格引起

的负荷变动过大，应予以适当调整；对轴承部分重新装

配，并更换合格油脂;检查维修轴承类型等[6]。

轴承过热

失效原因；①滑脂过多或过少；②油品质不好，存

在杂质；③轴承所的轴颈与端套匹配得不良（过松或过

紧）；④轴承所的内孔偏心，与轴承的类型不擦；⑤电

机端盖和滚动支座顶盖均未装平；⑥电机与负载之间的

齿轮联轴器未校正，或皮带过紧；⑦轴承间隙过大或过

小；⑧电机轴承倾斜。

故障排除：①按规定加润滑油（容积的1/3一2/3）②

更换清洁的操作中滑脂；③太松用黏贴剂修补，太严应

车，并打磨轴承颈及端盖的内孔，使其更合适；④修复

老旧轴承型所的类型盖，并消除擦点；⑤重新装配；⑥

重新校对，并校正皮带张力；⑦调换新轴承型所；⑧重

新校对旧发电机轴承型号所，并调整新转子[1]。

保证安装环境

电机的环境保护至关重要，以车间为例，目前在

我车间里共有发电机200余台，但这些发电机的故障问

题，都和发电机的安装地点以及所带设备环境保护规定

有关，如发电机安放场所有灰尘、空气潮湿腐蚀引起发

电机变压器故障及轴承失灵。所以，发电机的安放场所

应当符合相应保护的规定;电动机安装场所的温度不能太

高，防止粉尘、腐蚀、水蒸气流入电动机内。总之各种

条件指标的使用环境可装设各种各样的发电机。

启动前的检查

（1）绝缘电压测量方面，对低压电机用的第五百余

V兆欧表摇测电动机，绕组相间及着地不能小于0.5Mω；

（2）为电动机供电的回路元器件完好，连接可靠，三相

电源电压正常，无电压过高、过低或不平衡现象；（3）

对照铭牌，检查电压、频率与电源是否一致， 功率于负

载是否匹配，电动机实际接法是否正确；（4）检查电机

基座是否坚实，需要的连接部分能否安全连接，电源线

是否符合有关规定，以及安装标准；（5）轴承润滑是否

良好[2]。一般用途的发电机。首先，电源回路元器件齐

全，接地条件良好，三相电源负载均正常工作，无电源

电源过高、过低或不均衡的情况；其次，机组周围无杂

物及易燃物；最后，机械联轴器连接紧密，设备间传动

灵活，无磨损、卡涩、窜动等情况。

启动时注意事

起动转速缓慢，起动很困难，声音、电流、电压等

异常的时候电动机就应该断开电源，寻找原因，排除故

障后，再重新启动;多台电机从大到小逐个起动，前主要

后次级，以避免同时起动的电流过大，从而引起电流下

降或过多；并严格控制连续起动时间，空载发电机组的
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连续起动不能超过3-5秒，而长期运转或停电后再重启动

的不能连续起动2-3次，以避免烧毁发电机。

运行过程中监测

对电气温升高范围的监视。即所谓气温升高值，是

指电气设备温度和周围环境之间的比值。而由于电气设

备绝缘级别不同，其气温的升高范围亦不相同。以B型

绝缘系统为例:如果绝缘温度限是在130°以内时，实际的

热点温度相差大概为5°，而假设实际温度限制值是在40°

之内的话，则它的实际温升限制值也大概是在80°之内

了。但如果其实测环境温度差大约是在20°内，而假定其

实际的环境温度差在100°之内的话，它的实际温升限制

值也是在80°以内了，这就是实际温升的上限值以下[3]。

（温升 电动机实际温度-环境温度）它的实际升温加控

制值在原则上也就必须等于实际的温升限数以内;对电源

压力稳定的控制。在运行时，电流值不得大于发电机最

大额定压力的10%，其最大额定值容量差也不得低于发电

机最大额定负荷电压的5%，其三相电压电流不平衡差值

也不得超过最大额定值的5%；对发电机流量平衡差的检

测要求。在发电机运转中，流量不能超过发电机的额定

电流，且三相电流必须均衡，不平衡差也不能大于最大

额定值的10%。

三相异步电动机的维护与预防

做好保养和常规检查对于保证三相异步电动泵

的正确运行具有非常关键的地位。三相异步电动机受环

境的影响很大，对工作现场环境相对恶劣（如空气中含

有粉尘、腐蚀性气体等）的滚动轴承和变压器也将引起

故障的概率增加，所以目前使用的三相异步电动机要满

足了环境保护的需要和降低对环境的影响。

规定对所有新装的，或者已经使用了很久或

之后的三相异步电动机要定期检查，以便于及时发现问

题。检查时，还须着重检验在对绝缘电阻、汽轮机和所

使用的电路元器件，及对进线电压等的检查上能否合理

安全，以保证安全性和质量。

对三相异步电动机的起动时要注意启动状态能

否顺利，而对多台风力发电设备的启动时也应该按照由

大至小的顺序进行。

在三相异步电动机的运行过程中应注意系统温

升和输出电流的波动，若超出范围时应及时停止测试，

以防止造成损坏。

做好三相异步电动机的日常检查和维修，对保

证设备的正常使用寿命和运行效率产生了至关重要的作

用，因此必须按时做好设备的大修、小修，以保证设备

正常工作。

结语

总而言之，要能采取最合理的办法完成电机的故障

检修工作，就需要了解电机工作中常见故障的特性和成

因，才能少走弯路，省时省力，尽可能快地使故障消

除，使电机工作达到正常的运行状况。发电机除作好工

作中的维护监视之外，在规定的工作后，也要进行定期

检查与维修保养，可以确保发电机的安全工作和延长使

用寿命。所以，维护电动机正常安全的运转是一个十分

关键的事情。在平时运行中，要对电动机做好定期检查

维修和养护，防患未然，以便于进一步提高发电机的工

作效能，从而防止更大的事故发生。

参考文献

[1]杜伟峰.三相异步电机常见故障与对策[J].科学技术

创新，2019(21):177-178.

[2]张红枝，许秀英，陈金刚，等.三相异步电动机出

厂检验故障分析与处理[J].防爆电机，2018（2）：44-47.

[3]陈少卿，王坡，杜孟启.高压电动机故障分析与处

理方法[J].科学技术创新，2019(26):182-183.

[4]周云飞，赵倩，张森，张换清，齐耀.浅谈三相

异步电动机滚动轴承装配工艺及故障排除[J].内燃机与配

件，2019(15):129-130.

[5]任超，姜孝天.化工仪表常见故障与检修方法研究

[J].文摘版：工程技术，2015（31）：270.

[6]孙荃.火电厂汽轮机辅机常见故障及检修方法研究

[J].黑龙江科技信息，2015（24）：40-41.


