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尾气分析仪在汽车检测与故障诊断中的应用

孙 毅

韶关市瑞霆机动车代理服务有限公司 广东 韶关 512000

尾气分析仪是汽车尾气检测工作上最重要的设备之一，其基本功能就是针对汽车废气排放进行检验与分

析。在汽车检测和故障诊断处理方式中，可运用汽车尾气仪来协助进行汽车检测及故障诊断工作。在汽车检测和故障

诊断环节中，应根据具体车辆型号，进行尾气讲解的执行流程，便于为进一步的故障诊断工作中给予支持。
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引言：现阶段，尾气分析仪就是我们耳熟能详的汽

车检测设备。因为 以其结构紧凑、使用寿命长、测量精

确度高、反应速度快、实际操作迅速又简单，从而在现

阶段获得广泛运用。不分光红外线气体检测仪的最基本

测试原理是：红外线为波长 的看不到无线电

波，尾气排放里的CO、HC、NO、CO2等气体吸收特殊波

长的红外线。假如某类气体吸收特殊波长的红外线，来

源于灯源的红外线动能便会损耗。假如检测出该降低，

就能依据相互关系计算出该气体的浓度。此外，由于别

的未检测气体不吸收该波长的红外线，因此不会受到混

合在一起其他类型气体产生的影响。 在研发精良车上，

废气中各成分气体比例通常是在正常值范围。 如果当

汽车发动机处在非稳态时，废气中各成分浓度也随之改

变。 这时，能用废气检测仪检验各成分浓度。 按各成分

的浓度和标准值误差，可以确定浓度变动的缘故，为汽

车发动机故障检测带来了靠谱的重要依据。

1 设备原理分析

仪器测量原理

车辆尾气分析仪选用非分光仪红外法测定CO、

CO2、HC和NOx，电法测定O2气体。关键详细介绍非分

光仪红外法。无光谱仪红外法是运用一些待测气体对红

外光波具备特定吸收峰，把与混和气体区别开的一种方

法。CO、CO2、HC等气体对红外光各自具备4.6μm、

4.2μm、 μm的特殊吸收峰。红外光通过充斥着待

测气体的制动气室，照射到探测仪上。探头端口有4个捷

变红外线滤光器，当中1个参照通过以上3种气体不吸收

的某一光波长的红外光。别的三种滤波器只有各自依据

CO、CO2、HC的相匹配特点吸收微波。 红外光根据制动

气室，在光屏蔽掉电动机的调配下根据滤波器，照射到

滤波器后边的热电阻半导体材料探测仪上。各热电阻炉

导出电子信号，该电子信号由电源电路变大，由单片机

设计与基准值进行对比。NO精确测量通过一系列数据处

理方法后，选用单独的分析平台，将变大后数据信号回

到单片机设计开展数据处理方法后，在屏幕显示对应的

待测气体质量浓度。

1.2汽车尾气分析仪的常规使用

汽车尾气检测仪用以检测汽车废气的消耗量，即汽

车废气中C0、HC、O2、CO2、NOx等气体浓度值。根据

对机动车排放污染物的检测，可以知道排出的污染物是

不是达标。此外，能从汽车废气中进一步剖析诊断发动

机点燃情况。对于一般的汽车检修专业技术人员而言，

尾气分析仪经常被作为检测汽车废气污染物参数常用工

具，但对于汽车发动机燃烧检测和诊断作用尚未充分运

用。因而，扩张尾气分析仪在汽车检测诊断中的运用是

检修专业技术人员的重要环节。

2 尾气分析仪检查前的准备工作分析

（1）插上电源预热。检查前需在规定时间内预热。每

一个排气分析仪的预热时长最少为30min。尤其是外界工

作温度比较低时，根据操纵主页面的取样汽体、排气、回

吹作用，或增加预热时长，能够充足预热排气分析仪内部

构件和管路，达到温度测量规定。（2）泄露检查。预热

后，检查泄露，用橡胶塞阻塞取样探头通道，检查从取样

探头通道到排气分析仪的打气泵全部管路的密闭性。泄露

检查成功时，可以通过抽样端口号为界限按段检查。调研

管路泄露的主要原因。 检查不符合要求的主要原因是抽

样摄像头相接处漏汽取样管裂开、打气泵气襄裂开、二次

过滤筒夹漏汽、设备内部结构管路连接受阻或管路裂开松

脱。（3）为零有机废气分析仪充足预热后，能自动或手

动式调零。 一般有零气以及空气调零两种形式。 根据排

气分析仪背部的“调零”页面实现连接。 进到

MPa的零气或零气规范产生器，点一下主页面的“调零”

作用，进行废气分析仪的调零。为了确保零点的准确性，

能开展2次的零点调节工作。

3 尾气分析仪在汽车检测与诊断中的运用
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判断分析系统故障

假如实验过程中HC和O2读数比较高，表明点火装置

欠佳或混合气太稀，没法打火。假如CO和HC的测量结

果比较高，但CO2和O2数值比较低，也表示发动机工作

中混合气十分浓，比如燃烧室中没有一定的O2确保正常

的燃烧。一般，CO和CO2的载入比反过来。在彻底燃烧

中，CO2数值越大，最高值越在13.5%到15.8%中间。这

时，低于0.1%的CO读数是很有益的确诊数据信息。O2的

读数与其它三个读数一起有利于找到故障处理的难题。

一般来说，在配有催化转化器的车上，NO读数务必低于

700ppm，说明汽车发动机燃烧优良，催化转化器工作中

正常的。假如NO读数大约为700~1000ppm，就意味着催

化转化器开始常见故障或表层粘附碳。可以选择维修转

化器。假如NO值超过1500ppm，则可以确定催化剂彻底

常见故障，提议拆换。运用功率平衡检测(依照生产商指

示)和五排气管检测仪读数，能够观察每一个气缸的工作

概况。假如各气缸的CO和CO读数降低或升高，升高量与

降低量同样，则证实各气缸工作中正常的。如果仅仅是

一个气缸基本没有变化，别的气缸也一样，也表示该气

缸打火或燃烧异常。

关键零部件运行状态检测

汽车尾气检测的核心部件通常是排气管和三元催化

转化器。汽车尾气分析仪适合于数据和信息的检查。 检

查的时候，能将尾气分析仪摄像头立即放进汽车尾气管

中，摄像头可放到 的深层，启动车子，能够进行

迅速加快和转速比平稳二项实际操作，观察仪表盘读值

的改变。此外，废气检测能够检验排气管或三元催化转

化器是不是堵塞，也可以根据尾气检测来完成相关的检

测任务。

检测与判断排气管或三元催化转换器是否堵塞

汽车尾气分析仪在分辨排气管或三元催化剂是不是

堵塞的过程中，将尾气分析仪的取样探头放到进气支管

真空电磁阀处，启动车辆，开展迅速加速试验。 这个过

程当中，根据精确测量进气支管里的真空电磁阀中是不

是带有HC，这样就能够确定排气管和三元催化转化器是

不是堵塞。假如排气管或三元催化转化器堵塞，一部分

有机废气无法通过堵塞的排气管或三元催化转化器正常

的排出来，回到旁通阀，进气支管里的真空电磁阀能够

检测出相应量的HC。

发动机基本状态检测

发动机情况检测主要是以发动机的气门正时情况为

主要目标。 车辆尾气分析仪设在检测点，仔细观察尾

气分析仪的读值可以确定发动机整体上的工作状态。因

而，运用车辆尾气分析仪对发动机总体情况进行系统细

致观察分辨，能够维持故障日常维护品质。

分析缺缸的具体原因

在发动机维护和故障检测环节中，缺缸是最常见的

常见故障之一。汽缸发动机废气检测不够，HC和O2或O2

含量显著提高。发动机汽缸不够主要有两种缘故。一个

油少，另一个缺火。 某缸喷油泵不油泵或其他原因液压

油不足的情况下，排汽管中排气管检测仪取样感应器检

测过的HC、CO等含量正常的，但O2含量太高。点火系统

减少气缸时，排汽管排气管检测仪取样探头检测过的HC

和O2含量显著升高。值得关注的是，大部分发动机自检

测系统在检测到点火系统控制信号消失之后，会到

个循环系统内全自动切断汽缸汽柴油供货，但是由于排

气管检测仪对HC特别敏感，一次打火没法检测到HC含量

显著高。因为汽柴油切断出现于检测到起火后，起火排

在第一位，汽柴油切断排最后，可以确定点火系统有常

见故障。假如ECU检测到点火系统意见反馈信号丢失后

全自动切断汽缸提供的油，尾气分析仪检测数据显示O2

含量显著比较高，表明HC含量是正常的。

4 尾气分析仪应用优化措施

对尾气分析仪的功能进行优化

首先，汽车尾气分析检测仪作为一种单独的检查设

备，具备使用便捷、读值精密度高的特性。必须对汽车尾

气分析检测仪的功能特点展开分析与研究。在机动车检测

和故障检测环节中，应根据尾气分析仪运用中的注意事项

和功能尺寸缺点，健全尾气分析仪的功效，充分运用尾气

分析仪在车辆故障测试和常规检测中的重要意义。

加强气路的改进

根据阐述了设备测试原理设备故障率高主要原因是

设备里的采样系统和检测系统遭受尾气排放的环境污

染，废气中水、油溶性颗粒物等残渣不可以合理过滤和

清除，进入设备里的测量平台。因而，需要运用下面几

种措施开展改善工作：(1)设计方案两层过滤取样管道，

在取样管道前面提升预颗粒物过滤器GF1，一次性过滤

比较大的灰尘残渣，过滤有机废气中孔径超过5毫米的

颗粒状。采取有效措施尽可能减少设备的环境污染，增

加抽样管道能增加塑料软管中水蒸汽的冷疑。 凝结水由

水分离器KA分离出来、沉积，用气泵通过一些管路从排

出来设备排出。通过预过滤和冷凝液分离出来，取样气

根据打气泵由另一管道进到测量平台，测量平台前面设

定过滤精密度3m的高精密过滤器GF4确保设备里的继电

器、打气泵供气和光学平台零污染，过滤器拆换与维护

便捷。假如换滤芯，就能够减少维护保养。(2)提升两套
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自主设计的全自动反吹操纵净化设备。机动车检测结束

后，将自动自动运行压缩气体对搜集塑料软管和取样头

进行合理反吹，与此同时运行尾气分析仪的反吹作用。

反洗效果显著，可以有效清除管路中水、 残余物和

油溶性残渣，仪器测量可靠性大，能降低设备设备故障

率，降低设备、备用品和耗品的应用。 反吹控制气路的

平面图如下图1所显示。

图1 反吹气路原理图

5 实例分析

桑塔纳车系2000Gsi，故障状况：发动机怠速抖动，

常常歇火。读取故障编码，显示的是 ，说明氧传感

器有故障。 对氧传感器开展全面的检验工作，信号电压

在 ～ 与 ～ 中间转变 且转变工作频率做到

之上，这表明氧传感器是正常的。用四气尾气分析

仪开展检验开展，各自 为 ×10-6、 是0.43%、

CO2是 %、 2是2.54%。故障剖析：依据所测数据，

看得出 和O2的相关值都比较高，这也是空燃比较严重

偏移标准值的一个关键特点。 值比较低而CO2在最高

值，表明易燃混合气已完全燃烧，点火装置是正常的。

综合性分析可以看出，此车发动机运行的的过程中混合

气比较稀，因而需从空气供给系统及燃油供给系统下手

维修。并且需要查验燃油供给系统的相关问题，如果一

切都比较正常。查验空气供给系统时，发觉空气蒸汽流

量计后边的进气软管有损坏、裂痕。拆换进气软管，运

行发动机，一切直接可以恢复正常。 再度用尾气分析仪

开展检验工作，结论 为 ×10-6、CO在0.23%、CO2

在14.5%、O2在 %，数据信息属于正常的，故障清

除。本例主要是因为进气管漏气，使额外空气进到气缸

俩面，从而导致混合气太稀，发动机怠速抖动，常常歇

火。这一部分没有经过 检测空气经发动机点燃后，

导致排气管中剩下很多O2，氧传感器将这一数据信号发

送给ECU， 依据这一数据信号开展随之过浓。因为

氧传感器一直导出规定过浓信号，自检测系统却认为氧

传感器有故障，从而导出对应的故障码[6]。

结束语：总而言之，在利用车辆尾气分析仪的过程

当中，需要全面的根据检验废气中不一样汽体含量的改

变，并且需要观察汽车系统的异常情况主要表现，能够

分析系统软件的运转故障和零部件故障。从尾气分析仪

检测与车辆运行系统情况两方面下手，细致观察剖析车

辆故障的能力，这样有利于在车辆故障检测与进行维修

落实措施中寻找更加精确、简单的检修实施策略。
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