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测量仪器的存放、保养与维护策略探讨

胡 智
中国计量科学研究院 北京 100029

摘� 要：计量设备作为复杂而又精确的设备，是进行计量操作的必要手段和基本保障，其准确性将直接影响计量

结果的可信度和准确度，计量设备在野外作业中，往往受到雨淋，日晒，尘埃和潮湿等不利因子的侵害。所以，合理

的应用，适当的维护有利于提高设备的准确度，延长设备应用时间有着至关重要的作用。
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引言

随着社会的发展，检测设备也在不断的开发完善

中，设备的产品品种日益丰富，涵盖的范围也日益广

阔。但计量设备终归是设备仪表，在平时的应用中受到

外部条件、人为因素的影响难免会导致设备出现精度不

高，出现损坏情况。所以为了能让计量设备一直良好、

完善、精密的情况就变得尤为重要。

1 仪器的存放

1.1  存放仪器的房间，应清洁、干燥。明亮且通风良
好，室内温度不宜剧烈的变化，适宜的温度是10-16℃左
右。在冬季，仪器不能存放在暖气设备附近。室内应有

消防设备，但不能用一般的酸碱式灭火器，宜用液体二

氧化碳及四氧化碳及新的安全消防器。室内不要存放具

有酸、碱类气味的物品，以防止腐蚀仪器。

1.2  储存仪器的仓库，要实行严密的防潮措施。库
房相对湿度必须保持百分之六十以内，尤其是在雷雨时

期，更要重视设备的防水设施。通常建议使用氯化钙和

莱姆吸潮[1]。

1.3  仪器必须置于木箱中的柜架中，不能长久的置于
磨碎。三胞体可平放或竖直摆放，不可随意斜靠，以避

免扰曲畸形。放置三胞体前，可先将活动小腿后缩或将

小腿收拢。

2 量仪器的保管

2.1  原始资料的保管
保管好了测试设备的说明书，原始数据、试验数据，

和出厂时使用的附件;上述资料能够有助于掌握该装置的工
作状态，操作方法，及其今后的维护与检查要点。

2.2  测量仪器的保管
①防尘。因为尘上通常带有一定的吸湿性，所以一

旦在测量仪表内积慢灰尘时，很易导电，损坏了测量仪

表的绝缘性;但也会增加某些部位的损坏，最后造成仪器
的破损。所以应将不使用的测试设备尽量存放在包装盒或

橱柜内来防尘，有可能的应放置干燥剂并要定期更新。

②防潮。测量仪器如果经常暴露在潮湿的环境下不

仅会使金属邮件爱生锈，还能降低其元器件的绝缘性，

最终导致仪器的损坏[2]。所以在存放测量仪器时要选择合

适的地点，要放在干燥的地方，且要保证室内的通风，

千万不能直接放在地上或紧靠墙壁，也不能发在太阳能

直射的地方。有条件时可以在存储测量仪器的地方装上

红外线灯泡，定期通电可以起到驱湿的作用。

③防腐蚀。为避免计量设备遭受酸.碱等物质的侵
蚀，不要把具有腐蚀性的物质和计量设备同时放置。如

该仪表长时间不用，必须取出内部的电池，以防电池泄

露引起仪表损伤。同时使用汽油或蒸馏水擦拭仪表和金

属配件以免锈蚀，如有情况还町加用蜡纸包裹。

④防热。由于检测设备的绝缘材料的抗电能力会由

于环境温度的提高而降低，而电路器件的参数也会受到

环境温度的影响，例如电解式电容器等，因此常常受到

的过热探测损伤，尤其是在零点五导体器件的功能上受

到环境温度的限制，尤其突出。上述现象，均会造成测

鼍设备的运行速度不平稳，或者出现各种问题。所以，

设备必须在遵照说明书中要求的适当温度的范围内存

放，并要做好通风排热和降温的工作。

④防震。在搬运或移动计量仪表时应谨慎轻放，防

止振动或冲击，避免损伤计量仪表的插件和表头等部

分。在检修计量仪表的过程中，避免漏装蛰圈和弹簧压

片等固定用的零部件。在计量仪表集中放置的周围，不

应安装振动较大的机械设备[3]。

3 测量仪器的使用

3.1  仪器保养方面
重点是对各种仪器设备因为在运用过程中工作操作

不恰当以及搬运过程中设备的振动等因素导致的设备准

确度下降、各部位螺钉松动的现象进行维修与矫正。

3.2  仪器各方面的运行
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3.2.1  电源的合理利用，现如今更多的仪器都要应
用到电池，而良好的供电保障既为自身提供安全保护的

同时还可以维护好一起不被破坏。专业的仪器需要用专

门的充电装置，避免混乱使用，比如无人机的充电必须

使用原厂设备由专业的技术人员来进行。设备电池充电

是为了避免过度的充电与释放，保证电池利用的最大效

果。仪器单独的充电装置要进行标签的保存，在使用时

可以实现精准、快捷。

3.2.2  信息的输入和导出，记录的目的是要测量的信
息，由此可见数据是何等的关键，而信息将被保存到计

算机里面。每个产品因制造厂商的不同，从设备输入导

出的接口也会有千差万别，而数据连线的杂乱以及所妨

碍的工作效率也会给插口带来不必要的影响，所以每个

设备的数据连线不但要贴上标签还要放到专门设置的地

方，在井井有条的时候还可以提高效率。

3.2.3  各接口参数的确定，输出功率的确定，多数
的光接口测量仪表均有输入，率的指标。在接通设备以

前，首先要确定设备的允许输入功率范围，然后再确定

设备的输出指标，然后再查看设备是否符合规定，最后

才能确定有无需要加衰耗器[4]。同理，检查设备的允许输

入功率范围，所有设备输出范围都必须确定，只有这些

参数均为正确方可使设备正常接通。

3.2.4  仪器的正确使用，任何的检测设备在正常使用
的同时一定要做到防止平稳，而搭建仪器的地方也要找

好在地势较平缓的位置搭建，以防止严重的撞击破坏了

仪器的内部储存空间以及外部零件。检查测试设备操作

情况的时候，务必仔细认真。

3.2.5  检测仪器校准，一般情况下，设备使用一段时
间，许多的零部件都会老化导致原先需要达到的标准现

在达到不了，这样在检测的时候就会产生偏差。为确保

计量数据的准确性和产品的质量，就要对计量仪表根据

其生产厂家的建议作定期的测量校正，通常采用的仪表

校正期限是一年。如今先进的设备仪器越来越多，很多

的检测仪器需要进行定期的软件硬件更新用来提高其数

据的准确度，但更新以后仍然需要对其做校正，确保新

硬件的正常应用。

3.2.6  仪器设备的外借，对于仪器设备外借这种情
况可能会时有发生，借领仪器设备需要有完善的管理体

系。首先本单位而言需要对所有的测绘仪器设备进行统

一的编号，设备箱内有齐全的仪器设备目录。对于借领

仪器设备的人要依法做好笔录、签字，落实每台仪器设

备的使用人，从而防止仪器设备损毁，无法追究责任人

的情形出现。其次是仪器设备归还的时间，要有专业的

工作人员做好数量的清点、易损件的检验等。对有破损

的仪器设备，要做好记录备注，由损坏人签名确定;假如
仪器设备完好无损在进仪器设备室前也要由检查人员进

行签名确定，防止后期问题的产生[5]。

4 测量仪器的全过程维护及保养

4.1  测量仪器在室内的维护及保养
（1）测量器具的储存宜于洁净，干燥，明亮而通风

良好的房间，居室环境温度不应有急剧的改变，不要置

于电气和空调设备附近严禁将仪器设备和带有酸，碱等

味道的东西混合置于同一房间，以避免腐蚀仪器设备。

（2）测量设备的保存要采用严格耐湿揩措施，设备
须置于仪表箱或设备架，不得直接置于地上。对于储存

在室内的仪器设备，必须保证设备箱体的干燥，可每箱

体放置1-2包“防潮剂”
（3）测量仪器在野外不同的自然环境下使用，因此在

存放前应进行简单的保养一般应注意以下几方面的问题:
①应确定各制动螺旋的作用是否有效，各轴系运转

是否平滑和均匀.对于制动螺旋和轴系运转紧涩的应使用
润滑油脂来减少摩擦面的磨损和防止金属生锈，般要求油

脂为中型，对金属。无腐蚀作用对于晃动和卡住的制动螺

旋和轴系运转，应有具有专业知识的人员进行检修。特别

注意仪器在入箱时，各螺旋的制动应完全打开[1]。

②应确定望远镜成像是否清晰，镜头有无划痕，破

损和霉污等现象，对于镜头划痕，破损的应及时更换或

处理。

③应确定各水准器是否松动或损坏，符合系统成像

是否清晰。对于水准器松动或符合系统成像异常的应及

时调整对于水准器损坏的，应及时更换处。

④对于光电仪器和电子仪器，在入库前最好保持电

池充满电量，以保证长久不用对于电池的损害。

4.2  测量仪器运送过程中的维护及保养
由于任务的需要，检测仪器设备必须按不同测区间

运输根据这几年仪器设备的维护检查发现，送检设备中

需要维护的设备有一些都是由于运输过程中的疏忽，而

造成设备的NT，同程度的损伤，检测设备在运输过程中
最忌剧烈振动，激烈的振动容易造成机器的光学零部件

松动，移位或损伤。在测区运输仪器前，要进行对仪器

设备的各种制动，将仪器等设备适当的放置于仪器箱锁

上，而对于路面较颠簸的测区，则最好在运输车辆内安

装较松软的坐垫来降低振动，且仪器箱应固定平置于运

输车内，而不得倾斜放置在其他附属的装置备间（如脚

架，标尺和对中杆等），以避免其他设备对仪器箱的碰

撞摔砸[2]。
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4.3  测量仪器作业过程中的维护及保养
4.3.1  架设仪器时的注意事项
在箱内拿取仪器时，须止确取出仪器，不得直接在

仪器旁侧面或底部捉拿仪器，作业结束时，须将所有微

动螺线转至中心部位，并把仪器外面的灰砂，煤尘用软

毛哗哗去，架设仪器时，三脚架务必要架设稳当，三架

脚既不可分开得过窄又不可分开的过阔，架设完成后须

踏实，仪器架设尽量远离繁华路段的中心区，注意仪器

安放与三脚架鼠标悬停，务必紧缩声中心连接螺线。

4.3.2  施测过程中的注意事项
①在整个施测过程中，测试人员绝对不能脱离设

备，以避免发生意外。

②当望远镜镜头外表面沾染灰尘而导致视线模糊

时，不能用手或纸张擦拭（防止灰尘颗粒磨损镜头），

应用毛刷轻轻地拂去。

③在旋转仪器或望远镜前，一定确定要把各制动螺

旋打开。

④在野外作业遇到雨天，下雪时，应该把仪器及时

放入箱内不要当时擦拭落在仪表上的水滴，以防损坏涂

漆，在将仪表移到干燥地点时，再用湿润的软布轻轻地

擦洗仪器表面，对仪表进行晾干处理，必要时可进行必

要的存放维修[3]。

（1）搬站时的注意事项
当移站距离较远或要经过河流，水沟和坡坎时，仪

器最好放入箱内并锁起来.当仪器经过坡坎，水沟后，不
要直接将其跳越，以防震坏或划伤仪器.当移站距离较近
时，仪器并可不危险货物，但要一手托住仪器底板，一

手握住仪器的移站和脚架移站前要把各钉状紧缩声，并

注意二侧的建筑物或树枝划碰仪器。

（2）其他应注意的事项
在冬季，将仪表工作由室内到野外，但因为野外气

温较低，且相对湿度高，所以仪表面会迅速凝聚许多水

珠，以至于有时很短时间就不能观测，所以在需要工作

前，要防止突然的温差，在仪表工作结束后，对仪表面

做好了干燥处理和防水处理。

4.4  测量仪器的搬运
把测量仪器从工作室运到作业现场，这项工作对许

多测量员来说，都没有引起足够的重视，往往忽视了对仪

器设备的维护工作导致仪器设备由于在移动过程中损坏

而影响正常作业。所以，在移动之前，可先用泡沫、塑

胶、海绵、刨花或其它防震物质将仪器箱各空隙塞满，

并将仪器各制动部分全部开启，和确保锁好仪器箱[4]。搬

运仪器设备上汽车时，务必将仪器设备置于车厢内沙发

上或其它相对温暖的地方，并有专人照顾;在巅簸厉害的
路面上行走时，照护者应该把仪器环抱在怀里。同时，

在搬运仪器设备时，务必注意轻拿轻放，不挤不压，并

且在每次外出前后都要进行防水措施。

5 测量仪器的有效维护措施

5.1  定期保养维护
要延长测量设备的使用寿命，并使之能够长期的提

供服务，一定要对已有的测量设备进行经常的保养。只

有定期维护的仪器设备可以确保其的检测精度较好，保

持其的良好稳定性，对与未维修的仪器设备就会更加难

用，测量误差比较大，一旦出现偏差过大的情况，后期

的修理花费要大大超过维修的开销，不仅是项目的完成

而且是花费金钱的损失。

5.2  保养维护的规章制度
对检测设备的保养必须形成严格的制度，责任到每

一人，每天的定性检测和清洁，维护仪表的干净清洁。

定期的检测主要涉及设备按键的好坏、旋转按键的灵巧

程度、导线接头的松紧度等。外观的检测结束后需要开

机看检测仪表的基本功能是不是正常，软件是不是需要

更新等。对部分精密的测量仪表，需要进行定期的技术

鉴定[5]。

结语

测量设备的维修与保养工作可有效地减少设备的损

坏，每位测量人员都要从根本上意识到测量仪器设备保

养的必要性，测量设备的维修与保养要贯彻整个测量事

业始终随着测量科技的发展，新型的测量仪器设备越来

越精确与贵重，在对设备的日常保养中，除了进行设备

的日常校正以外，必须重视对设备的维护，对设备的转

动部分定期换料润滑，检查设备的所有配件和脚架的螺

钉，避免螺丝松动掉落，并在购买仪表时要求制造商供

应仪表所需要的多余备用配件和螺钉，对于需要充电的

仪表，按照使用情况定时充电，增加电池的使用寿命。
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