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论石油化工装置阀门的密封原理与泄漏原因

彭 文
上海蓝帕控制阀门有限公司 上海 201499

摘� 要：阀门是石油化工装置里的核心部件模块，对于生产制造效率、质量和安全系数以及具有直接地危害。理

应高度重视并进一步加强对阀门泄漏的面对工作任务，采用科学、高效的应对措施，避免泄漏的产生，那样才能确保

高效率、安全生产工作，提升生产效率，避开经济损失、伤亡事故。
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引言

国家对石油化工装置的密封性拥有明确的规定，若

造成密封难题，则有可能发生物质泄漏。因而，可以从

内部结构外部密封考虑，分析物质泄漏的主要原因，与

此同时得出解决对策。仅有确保阀门的安全运营，才可

以维护大众的人身安全，防止财产损失，减少污染。

1 阀门密封概述

检测阀门各部位的密封特性，是点评阀门品质最主

要的性能指标，在在出厂时进行密封实验，防止阀门在

管道里的泄露。阀门的密封大多为阀座密封、填充料

密封和单流阀密封。阀座密封，是阀座与阀瓣相互配合

避免漏气，关键能通过在制造工程中检测阀座和阀瓣的

密封面，防止刮痕，变型的现象；填充料密封、单流阀

密封是两部分连接部位，容易造成物质外露，导致了原

料的消耗，破坏环境，比较严重的时候可以造成设备泊

车、发生爆炸事故等状况。

2 阀门泄漏的种类

在机械零部件中阀门是一种常见的器件，其可靠性

会直接关系到设备的工作状态，一直以来各界人士都十

分重视阀门安全性，作为一种液体管道全面的控制部

件，发挥了防护设备及管道系统软件，调节流量操纵逆

流，调整、代谢力的作用。现阶段阀门泄漏主要有两

类，即漏气和外露，前面一种主要是指由于关掉件如阀

心或活塞阀等部位在和高压闸阀构成密封副时，因为关

掉封面图不足严实，介质依然在内部结构流动性，最后

出现泄漏。第二种是关键介质根据一部分相接处例如，

螺牙、法兰等部位，展现由内往以外泄漏。

3 装置对阀门的质量要求

石油化工设备装置中通常是腐蚀强、有害及其易燃

易爆物品的物质，一旦出现阀门泄露的现象不但会造成

重大的生产原料新产品的消耗，还会对周边环境造成重

大的毁坏，乃至也会导致安全性事件的发生。因而，阀

门的质量直接影响装置的安全生产工作，为了保证装置

的安全生产工作就要确保阀门的安全运营。一直以来阀

门的质量难题主要体现在漏气、外露等多个方面[1]。伴随

着社会对可靠、环境保护、健康的生活越来越注重，石

油化工行业对阀门的质量规定越来越严，规定交货的阀

门务必100%合格，对质量难题零容忍。近些年，伴随着
阀门市场整体生产制造能力的提升，阀门的质量总体上

获得了比较大的发展。

4 石油化工装置阀门泄漏的原因

4.1  阀门内部结构泄漏
阀门内部结构泄漏的原因是因为阀门设计与结构存

在的问题，进而给维修工作中增强了难度系数。石化装

置里的阀门设计方案不符生产制造规定，在制造的时

候会有物质漏水的现象；阀门质量差符合规定，阀门加

工工艺存在的问题，在生产过程中便会有变型，增强了

阀门内部结构搭建间隙，减少了阀门的密封性，造成石

化产品沿着间隙外露。阀门运输过程中可能产生碰撞问

题，或使用安装中也因为工作员错误操作而发生密封难

题。发生漏水石化产品的现象，会使阀门配电线路不能

正常工作中。因为石化产品里面含有固态残渣成份，假

如疏忽大意，会让石化产品在接触面积和阀门间导致阻

塞，造成工作员没法收看阀门，甚至会出现泄漏难题。

4.2  填料和单流阀密封泄漏
阀门里的填料是密封的重要一部分，填料假如泄漏，

也会引起外露导致空气污染和安全事故。填料泄漏的一个

原因是填料应用周期时间太长，导致密封无效。填料的重

要材料为柔性高纯石墨，柔性高纯石墨在长期运转后，

填料也会随着阀门频繁地开关，导致损坏，即便填料有

一定的压缩量，可是由于长期的应用磨损率非常大，借

助更改压缩量密封会出现泄漏状况。另一个导致填料泄

漏的原因为填料螺栓预紧力不足造成，尤其是在超高压

高温的工作状况环境下，填料地脚螺栓受温度与压力危害



机械与电子控制工程·2022� 第4卷�第12期

35

寿元松脱，无法提供充足的力矩造成填料泄漏。

4.3  阀门外界泄漏
在石油化工设备生产装置运行时，阀门产生外界泄

漏部位主要是在密封处。如通常情况下阀体具备真正的

密封性，但如果阀体衰老、松脱，或者其自身得到了浸

蚀，就可能造成密封性降低，发生泄漏难题，但是一般

而言阀体泄漏量比较少；其次阀座位置，也很容易出现

外界泄漏，这是因为阀门在掉下的的状态下，与接触面

积存有间隙，或者阀座被硬物卡死，因此阀门无法完全

关掉，从而就会产生外界泄漏，在这种情况下，泄漏量

一般过大，安全性伤害、污染环境较严重；其次与阀体

相连的别的构件，如果出现规格、种类不符合，密封原

材料品质不过关等状况，也会导致外界泄漏的产生。

5 阀门检验标准与技术要求

阀门外型检查一般来说，阀门交货后需要提交对应

的质量证明文件，独特阀门需要提交产品手册。阀门交

货后一般需要进行外型检查，阀门外型检查主要包含：

标示及铭牌检查、在出厂安全防护检查、壳体及零部件

缺点检查等。阀门标示及铭牌检查重要依据依据是GB/
T12220-2015及其它有关标准，但很多阀门生产厂家未可
以严格遵守规范标准，标注信息不全。根据对中国很多

新出货的阀门商品开展调研，一般通用性阀门壳体应该

标注有公称尺寸、公称直径、注册商标、材料牌号、炉

生产批号、介质流向等，氧气阀中还应该有“禁油”标

示。针对标示有艰难的口径阀门或铜镍合金、铝合金型

材阀门，壳体里的一部分信息并不标注，但是必须在铭

牌上反映。主轴或摇杆上务必标注开闭方位，齿轮中还

应标着开闭情况[2]。铭牌除用反复油路板上关键信息外，

最少还应当标注产品规格、最大应用环境温度、最高容

许压力、商品编号、根据规范、生产制造年月等。

6 石油化工装置阀门泄露的检测方法

6.1  油溶性工作压力管法
此方法主要是将充有压缩气体的油溶性软管缠于壁

厚外场，如果出现原油泄漏的情况，软管的油溶性就会

造成软管碰到泄漏的成品油就会融解造成系统漏洞破

裂，压缩气体泄露，大幅度降低管中工作压力，通过这

种措施了解泄漏。可是油溶性工作压力管法此方法也存

在一定的缺点，没法合理明确泄漏的具体地址，只具备

一次性使用作用，发觉泄漏后，就会对软管导致受到破

坏，朋友拆换软管也存在一定难度。

6.2  声发射检测法
该检测法通常是取决于声学特征，对阀门泄漏难题

进行检验，如声波频率在内源性能量释放中获得暂态弹

性波，然后由传感器设备开展接受，并把要获得的弹

性波转化成电子信号，将信息内容变大后进行全方位监

视，从而对阀门的泄漏问题进行判定和鉴别。声发射检

测法的优势是使用方便，虽然对于专业技术人员的专业

能力没有要求，可是要具备认真细致的责任担当[3]。此

外，还能够对阀门开展无损检测技术，防止频繁地阀门拆

装实际操作，以确保石化企业的稳定生产制造与经营。

7 石油化工装置阀门泄漏的预防措施

7.1  提升阀门性能
为应对石油化工装置阀门泄漏，防止、避免泄漏的

产生，关键在于需对阀门的性能进行改善。当在阀门的

选用上，可以从制作出来的工艺阀门的设计标准角度考

虑，充分考虑石油化工产品温度、腐蚀、工作压力等关

键点，挑选满足条件的原材料，完成阀门性能的最优控

制，达到所使用的规定，使它与操作规程相一致。在满

足技术标准且品质、性能扎实的阀门构件下，其密封性

能便可获得质的提升，并且能长时间保持良好密封性，

对预防阀门泄漏难题，具备重要作用。假如其规范、质

量与性能比较低，无法满足化工企业的实际需要，那样

即便是在运转的前期能保持密封性，但在一段时间的运

作以后，其密封性会很快出问题，产生阀门泄漏，所以

对阀门加工工艺、设计标准的挑选，是控制阀门泄漏最

基本却也最关键和有效的方法[4]。此外，阀门方式的挑选

也很重要，针对石油化工产品不同类型的形状选择适度

的阀门。除常规液态物质外，石化企业还会继续生产制

造汽态商品，它在管路的流通过程中，合乎液体物质标

准的阀门，如平面图、针型的阀门，在阻隔层面效果就

受到影响，在防泄漏效果就变差。对汽态物质商品流通

管道而言，挑选相对应阀门就十分关键，一般来说，球

型阀门对汽态介质阻隔效果比较好。主要原因是这类阀

门具备更强大的密封性，并且调整速率也比较快，能够

在短期内进行开闭姿势，只不过其也存在一定的局限，

那便是对于工作工作温度的适用范畴并不大。

7.2  填料函防泄漏
填料函包含填料垫、填料箱及填料。填料箱在单流

阀和液压阀上，其的作用是收纳整理调味品。填料盖在

填料箱内端，拥有支撑点填料的功效。在密封性填料处

造成物质泄漏，是由于填料盖发生松脱、缺乏密封性。

绝大多数生产制造生产商运用的生产方式是把柔性石墨

和柔性石墨环编制在一起，在填料上圈和下圈运用柔性

石墨编制，阻拦高纯石墨被挤压。在填装填料时，要提

前缩小，提升其密封性。在我国阀门填料填装环节中运

用的是夯实填料，因而，密封性会与使用时长成反比例
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关联。例如，在填料旋盖童年，需要使用蝶形弹簧，在

填料塔上的地脚螺栓摆放碟形弹簧，柔性石墨填料在热

损伤或损坏的情况下，会有松驰，此类碟形弹簧的荷载

构造也会增加填料压力，从而让旋盖地脚螺栓造成松

驰，甚至还会让填料松驰而发生外露。外阀门盘根旋盖

一般归属于匀称分离式，可以划分为旋盖圈和压盖，有

利于全自动指向压圈地脚螺栓[5]。在压圈旋盖压力之下，

能够联合分布填料的盘根，可以增加填料的密封性。生

产加工填料的准确度也决定着阀门的密封性，海外针对

阀门生产，通常是根据需求开展的生产作业。

7.3  单流阀防泄漏
为了避免单流阀产生泄漏，在阀门组装在施工过程

中，就做好了质量管理工作中，留意其尺寸大小类别的

规定，完成单流阀联接较好的密封性，在突面的处理方

法层面，一定要避免脏东西、刮痕或表面缺陷，确保其

表层的整齐，避免突面发生物质泄漏。一方面，在开展

具体安装以前，要进行尺寸大小类别的核对，保证其合

乎施工标准。另一方面在使用完毕之后，还要重新进行

规格及种类确定，防止出现粗心大意。其次，在开展密

封性的加强操作时，需要对填料进行全面的的挑选，保

证其具有较好的耐用性、耐蚀性，这样才可以尽量增加

其安全性使用期限，避免发生意外泄漏。

7.4  阀杆防泄漏
阀杆造成泄漏，通常是因为阀杆的原材料存在的问

题。阀杆可以开启和关掉阀门，但会因此造成大量损

坏，使阀杆发生漏水。假如阀杆原材料差，重复使用也

会增加损坏状况，造成阀门不能正常起闭，发生介质漏

水、外流[6]。因而，可以从腐蚀角度考虑，挑选高质量

的原材料。并且，在开展表层处理工作的时候，可以用

表面热处理或电镀金，此类方法可以提升阀杆的耐磨性

能。挑选阀门时，在符合工艺标准和设计要点的前提

下，也应该根据公司的生产状况挑选及使用条件匹配工

程项目，根据客户工作环境选择适合自己的生产制造原

材料。

8 石化行业阀门的发展趋势

石化行业还给出了环境更加唯美、操作更为个性

化、运作成本较低及其工厂数字化智能的要求。近些

年，石化行业给出了基本建设数字化新项目、智能化工

厂目标，新建设新项目大多数规定数字化交货。阀门做

为总数数最多的承压设备，是石化项目数字化交货不可

或缺的一部分，必须承担法律责任商品数字化交货服务

项目资料。因为管路规模化预制构件、模块化施工具备

节约原材料，提高工作效率，减少施工期，施工条件

好，工程质量优质优点，变成近些年石化项目基本建设

管道安装发展的趋势[7]。阀门公司可结合自身实际产品

优势，延伸产业链，提供具备地方特色的模块化设计撬

装集成化产品与服务，如一部分蒸汽疏水阀生产制造企

业，逐渐从提供单一的蒸汽疏水阀发展成能够提供蒸气

集成化电伴热站，这类产品的集成化与服务适应石化装

置的需求，提升了产品附加值。

结束语

总的来说，石油液压管路系统软件中常用的阀门是

控制元件，都是管路元器件，可以维护管路安全性运

行。阀门还可以调整液体总流量、开启和关掉管路、负

载具体的岗位需求。石油化工企业发生易燃易爆物品安

全事故，基本上都是因为毒性或腐蚀物质所导致的。阀

门泄露会消耗原料与产品，威协工作员的安全性，甚至

于产生安全生产事故。因而，阀门运行决定了石油化工

炼油厂相关工作的开展，阀门密闭性乃是考量、检测指

标值。
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