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无人机在塔河油田生产建设中的应用探究

李金仁*

中国石油化工股份有限公司西北油田分公司，新疆� 841600

摘� 要：无人机技术油田建设包括钻前道路建设、场站选址、管线踏勘等等方面，很大的提高了生产作业效率，

减少人员成本，挖潜增效明显，在油田日常生产中应用领域也很广泛；包括油田管线巡线、电力线巡线、应急抢险救

灾、洪水水情踏勘等，无人机技术的应用对油田生产、建设带来巨大的经济效益。
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一、无人机的工作原理介绍（大疆无人机）

（一）大疆无人机航拍系统组成

���遥控器

遥控器包括方向手柄、拉升手柄、拍照与拍摄按钮、启动按钮、外接86�接口，图�无人机遥控器说明书）。

图1�无人机操作手柄功能图

*通讯作者：李金仁，����年�月，男，汉族，吉林长春人，现任中国石油化工股份有限公司西北油田分公司主

管，中级工程师，本科。研究方向：石油勘探开发。
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���机体

机体包括机身、螺旋桨、电池、数码相机、启动按钮等，图�（无人机机体说明书）。

图2� 无人机结构图

���数码相机的工作原理

摄像机把拍到的图像转换成电信号，图传模块把这个电信号转换成无线电喜欢，遥控器上的接收机接收这个无线

电信号并转换成电信号，通过手机解码这个电信号，就可以看到图像了���。

（二）飞行航线的规划设计

大疆无人机3+�1720�备用电池�块，每块电池飞行时间��分钟，根据飞行高度不同、天气等自然环境因素的影

响，飞行时间会有一定的缩短，所以在飞行前根据飞行区域面积、航拍照片分辨率等指标设定科学的飞行高度非常重

要。大疆无人机3+�1720�最大飞行高度���米，天气条件良好的情况下，最大水平飞行速度��米�秒（运动模式），

最大上升速度�米�秒；实地野外飞行验证，当该无人机飞行最大高度，同时以最大速度飞行，可以飞行约�公里公里，

拍摄宽度约���公里、拍摄长度约���公里，飞行区域确定后，可以合理规划飞行线路。
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二、无人机航拍技术在油田建设中应用

（一）钻前井位踏勘

井位踏勘分为常规井位踏勘、特殊井位踏勘。常规井位踏勘情况，在井口位置满足井场摆设的条件下，道路的优

化设计对自然环境的影响尤为重要；例如，塔河油田主体区块井位踏勘，塔河主体区块地形复杂，自然植被及林地茂

密，国家基本农田密集，对于井位部署带来一定难度；在井口位置无法满足井场摆设的条件下，该井需要进行移位工

作，这是需要现场踏勘技术人员徒步到井口周围寻找满足井场摆设的位置���。

（二）使用无人机进行井位踏勘的优势

���使用无人机可以对井口方圆���公里范围地形地貌进行航拍，减少人员徒步踏勘、减少踏勘时间、提高井位踏

勘工作效率。

���井位需要移位的情况下，可以使用无人机对周围���公里范围的地形进行观察，寻找合适的位置，现场技术人

员可以根据查找的位置进行井口位置的移位工作；使用无人机进行移位工作，可以减少人员徒步踏勘、减少踏勘时

间、提高井位移位工作效率。

三、石油管道的勘察设计与巡检

（一）石油管线勘察设计

在勘察设计阶段，可以用无人机进行管道选线、评估应用、�,0�基础数据采集等。传统的管道线路选择采取手工

在纸质地图作业并结合现场踏勘的方式，这种方式不仅浪费人力物力，且数据来源单一、时效性差、数据处理工作量

大，已不能适应当前快速建设管道的需要。在选线过程中使用无人机，可以全面快速地了解地区的地形地貌、植被、

水文等信息，从而为管道选线提供依据。

（二）石油管道的日常巡检

在油田的日常生产中，管道巡检基本上都是依靠人力及车辆沿管线建设道路进行巡查。随着油田的不断发展，石

油管道的数量逐年增多，给管道巡检工作带来巨大压力，耗费了大量人力、物力，然而巡检效率低、成本大。使用无

人机进行巡检，可以使用可见光和红外双光吊舱，可以白天黑夜巡查，可以对一定区域范围内的目标全天候监控；塔

河联合油田治安消防中心开展无人机水域环保检查及管线巡查，实现管线安全“早发现、早处理”的目的。

（三）电力巡检

���无人机电力巡检介绍

无人机巡检系统指利用无人机搭载可见光、红外等检测设备，完成架空输电线路巡检任务的作业系统。在电力行

业，无人机主要被应用于架空输电线路巡检，为此国家电网发布了4���:����������《架空输电线路无人机巡检系统

配置导则》、南方电网发布了《架空输电线路机巡光电吊舱技术规范（试行）》、中电联发布了�/�7���������《架

空输电线路无人机巡检作业技术导则》，对无人机巡检系统及光电吊舱进行规范。

����年�月，塔河油田供电管理中心首次应用无人机对塔河油田电网进行巡检试飞成功。

���无人机电力巡检的优势

（�）无人机巡检作业，灵活性强、工作效率高。尤其在遇到电网紧急故障和在异常气候条件下，无人机电力巡检

弥补了线路维护人员不具备有利的交通优势、利用普通仪器或肉眼来巡查设施准确性低、效率低等缺点。

（�）无人机巡线比人工巡线效率高出��倍。采用无人机进行常规输电线路巡查，可降低劳动强度，并且大大降低

了成本，提高了电力维护和检修的速度和效率，使许多工作能在完全带电的环境下迅速完成，确保了用电安全。

（�）无人机具有巡线速度快、应急反应迅速、及时发现缺陷等优势。它弥补了人工作业时视觉的盲区，以全视角

���度巡线，能够及时提供准确信息，避免造成事故或重大财产损失���。

（�）无人机巡检可以克服人工巡检时的路面障碍和异常气候等困难，确保巡检工作顺利完成，可以在完全带电的

情况下进行巡检，保证用电安全，且将巡检效率提高了��倍，几大电网公司的需求量非常巨大，随着无人机技术的不

断完善，无人机巡检将不断替代人工巡检。

四、抗洪抢险救灾、抗洪抢险应急救援

美丽的塔里木河横穿塔河油田主体区块，贯穿东西。每年到了�月份，塔里木河源头冰山开始融化，冰川之水不
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断地涌进塔里木河。油田特种工程管理中心路桥管理部承担着塔河油田抗洪救灾的重要任务，通过近几年防洪工程的

建设，塔河洪水对油田生产的影响不断减小。����年由于库车县境内的渭干河的洪水流向巴依孜湖，对巴依孜湖区域

内的拓普区块、塔河��、塔河��区的生产造成严重的影响，造成井场道路冲断、井场被淹、给井场巡检及日常生产造

成严重的影响。

为及时抢通冲断道路，及时掌握洪水流向、洪水影响范围，路桥管理部使用大疆无人机对洪水流向、洪水影响区

域进行实时观察，抗洪抢险人员可以根据实时影像资料，制定防洪、泄洪计划，提高抗洪救灾的效率。

五、结束语

总而言之，生态、高效、便捷的现必定是我国农业未来的发展方向，所以，我们应该加大无人机智能化技术，促

进无人机技术在领域中的应用。无人机未来机型也将不断变化，为了生产，朝向载重量大、飞行时间长、机械化程度

高的方向发展，无人机的应用也将更加智能化和精准化。
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