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机电工程自动化技术应用研究

丁亚鹏
平顶山天安煤业股份有限公司四矿 河南 平顶山 467000

摘� 要：随着我国社会经济的快速发展，在新时代，机械化技术水平日益提高，在生产工程中，机电设备获得了

广泛的运用。今天，科技的发展也促使了智能化技术的日益增强，将智能化技术和机电控制技术有机融合，才能实现

对机械设备的自动控制，进而提升机电设备的制造效能。所以，做好机械控制技术在智能化技术中的应用研发，对于

提升中国机电产品智能化技术水平有着重要性。
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1 电气及自动化技术概述

（1）计算机技术领域；（2）电器电机技术领域；
（3）网络信号控制应用技术领域；（4）电力电子技术
领域等等。电气及自动化技术的特征是：（1）机、电相
结合；（2）软件、硬件相结合；（3）强电、弱电有机
地结合。现代电气工程与电力及智能化技术系统中的最

基础的组成结构，是控制理论与电力网基础（现代电力

网基本涵盖了二个类型：一种是输电网，第二种则是按

配电网潮流计算。输电网在工作过程中主要负责的领域

是输送电能和传输动力，而配电网在工作过程中主要负

责的领域是以物理数据为基础的电能管理。），最重要

的技术手段则是电力电子信息技术和计算机科学[1]。

电力与智能化设备在机电工程领域被应用，是由设

备本身技术有点决定的。在机电工程中运用电气和智能

化设备，既可以达到工作效率的有效提高，也可以在保

证工程质量的前提下达到技术成本的有效降低。在中国

电气及自动化科学技术的发展演变过程中，电气工艺、

计算机技术都是推动电气及自动化技术发展的重要因

素。现阶段，由于大力推广现代化建设，每一次机电工

程建设都涉及了国民经济的建设，机电设备制造业也逐

步扩大自身的范围，所以，在机电工程中使用电气和智

能化设备，应重视其设计理念、方法的符合性。

在一般电气设备的生产制作流程中，电气设备产品

都必须和其他的多种类型配件相结合，才能达到产品的

高度个性化，也因此才可以充分发挥其自身的经济效

益。而今，现代电气与自动化技术已经能够在机电工程

领域，对工业装置实施远距离的自动控制，以微型计算

机为核心技术塑造了电力系统的智能特性。机电工程中

电气及自动化技术的使用，必须要与制造产品设计要

求、制造产品设计工艺相辅相成，保证了电气及自动化

技术中所有模块电子元件及电子配件的品质，并达到经

济性、稳定性、安全可靠地运行。

2 机电工程中自动化技术的应用特点

2.1  安全性
在自动化技术普遍应用之前，机电工程的生产活动

以人工为主，因此生产的准确性倍受到影响，产品精度降

低，人工操作所导致危险事故发生的情况屡见不鲜，企业

生产存在很大的隐患[2]。现如今自动化技术成为主要手段

广泛应用于机械工程制造当中，操作人员只需要操纵计算

机即可完成生产作业，相较于人工作业，计算机具有程序

性强、运算速度快的特点更容易突显出来，不论是精度还

是稳定性都具有本质的提升，大大的提高了生产的安全

性，产品生产和人身安全也都有了更大的保障。

2.2  高效性
人工工作往往需要投入大量的人力和物力，因此这

其中将要不可避免的产生一定量的浪费，产品生产周期

长、耗资大等情况过于普遍。计算机的辅助应用极大的

改变了这一状况，不仅缩短了生产线产出时间，也更加

科学合理的利用了材料和能源，大程度的降低了企业的

生产成本，产品精度和质量的提高也会带来更可观的市

场。自动化技术在机械工程中得到了普遍应用，这将促

使生产技术的创新，甚至会推动技术的变革，技术成果

也会再次用来服务于机械生产。

2.3  节能性
绿色、环保是当今时代生产发展的趋势，如何减少

生产能耗、如何降低生产污染、如何实现废物资源再利

用是所有行业将要面临的考验，可持续发展理念要求在

机械自动化技术的发展中融入环保元素[3]。绝大部分企业

生产消耗的是电力和石油，利用计算机的优势严格控制

生产线，各个环节用量把控精准，提高能源利用率，实

现能源使用最大化，以此达到节能的目的。

3 电气及自动化技术在机电工程中应用产生的优势
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3.1  在线监测
电气及智能化设备在机电工程中最突出的优点在于

能够进行远距离的控制。目前，新型机械设备已在进行

越来越普遍的应用，比较常见的机械设备是变压器和发

电机，均为同一种设备型式，但是，机械设备在实际应

用过程中必须做到对其所有关键工作参数都可以进行定

期的测量，其检测工作中比较重要的二个工作任务，也

就是重要技术参数变化检测、关键技术参数检测。

3.2  故障判断
电气自动技术的使用可以进行监测和控制，检测的

数据内容是工作人员的专业理论依据，专业人员可以利

用其内容的判断和分析，判断出仪器是否出现问题、有

无出现问题等。由此可以发现，电气与智能化信息技术

的运用可以大大减少维护检查人员的相关作业数量，并

显著提高效率[4]。

3.3  智能设备
机电装置制造中利用了电子技术和智能化的方法，

因此能够对部分装置实现智能化，这些装置的工作人员

也可以通过智能化的操作方式来完成工作内容，一般是

以计算机方式，对机电工程中的部分设备和施工实况，

进行了有效的监视与管理。此外，对机电工程中某些设

备的维护与维修提供了有利条件。

4 机电工程中自动化技术的具体应用

4.1  电网调度的自动化
供电调度是电源系统工程中的主要部分，当电力监

控工程技术运用到机电工程当中后，可以在供电调度的

过程中进行具体实现。在应用电气自动化领域中，一

般采用构成工作站、服务器、多屏监视器和计算机等一

系列基本元件的方式，使其能够共同组成电网调度自动

化系统，从而可以保证该装置始终处在高效率的工作状

态，并能采用自动化的方式，有效进行电网调度过程的

数据资料采集和数据分析等一系列操作。通过对供电系

统调度智能化的应用手段进行了深入探索，通过采用动

力系统中的专用方式所形成的局域网络，来实现发电

厂、电网经济运行的调控中枢和监测系统以及不同变电

站终端之间的有效联系，并通过实时测量的方式，以准

确了解供电系统在现阶段的工作状况，确保用电负荷预

估数据的科学性，并准确找出发电调节和经济调节过程

中的自动化发展方向，从而采取相应政策，以达到经济

损失最小的目标。

4.2  神经网络系统
在电动控制中，通常使用电子转矩，利用定子的运

动来带动相应参数的不断改变，从而带动机电工程的所

有系统的工作过程，并以此实现自动控制的目的。在神

经网络的开发进程中，其构造过程的前馈能够完成自动

控制的功能，并通过各种算法提供周期过程的整体驱动

力。由于神经网络的扩展以及与电气系统设计的不断相

互作用，负荷矩阵的程度与初始反应速度将有所不同，

确定系统工作情况需要的时间会明显缩短，有助于提高

机电工程的智能化管理质量[1]。

4.3  PLC系统
4.3.1  PLC技术特点分析
由于综合采用了各种领先科技的PLC产品，所以在

实际使用环境中能够有效对抗各种不允许形式的干扰

现象，并且具备了强大的稳定性和可靠性，与以往的控

制系统比较，不仅设计更加简洁，而且又有更长的作业

线，能够有效缩短作业人员的时间，提升效率与品质管

理。PLC产品的具体使用流程中，可通过提醒图程序的方
式，帮助具体操作人员掌握更为精确、全面的工作流程

数据，这一流程使用非常简单和人性化，对设备的维修

管理也比较简便，不需花费不少金钱。

4.3.2  PLC技术应用的可行性
一般在机电智能化管理中主要选择二种方法，一个

是PLC控制，另一个是变频器控制。目前，变频器在机械
管理中的运用逐渐暴露出很多缺陷，尤其是无法适应现

场制造要求的问题，给机械制造造成了极大的困难。目

前，PLC设备的使用领域已经大为拓宽，并达到了较大的
效益。在控制系统设计活动中，PLC设计人员往往必须根
据实际工程条件进行研究，认真考察了可编程控制系统

的基础特性、存储设备、存储容量、计算技术，以及控

制能力。通过检测量和仿真量的有效组合，才能达到对

现场操作环境和产品的控制与优化[2]。

4.4  在继电保护系统中的应用
继电保护器作为智能电气工程产品中控制系统最重要

的功能部件，可以在线实时跟踪检测智能电气设备当前的

正常运行状态。当电气设备系统发生严重故障时，可实现

及时的故障预警，并及时向用户的电气系统维护工程师提

供系统相应参数的远程诊断和分析信息，大大提高了用户

维护系统的效率，降低了设备运行中各种故障的发生率。

在电气运行控制过程中，继电保护装置在运行过程中可能

突然出现误动和拒动两种错误现象，不能向相关工作人员

或人员发出响应指令，不能正确、及时、准确、及时地为

电气设备事故提供应急保护和处理。

4.5  在发电厂的应用
分散式测控设备系统也是一个分层ǵǶ设置的自动

监控系统。Ƿ助于电子计算机远程自动控制装置和特Ǹ
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的数据通信技术，Ǻ可以发挥重要作用。电气控制系统

的自动化技术应用于各种分散式测控装置系ǻ，大大有

效地减Ǽ了电力控制人员的ǽ重工作量[3]。Ƿ助分散式测

控分析系统，相关控制人员可以实时快速集成、Ǿǿ和

分析各种相关测控数据信号，并能实时准确、有效、快

速掌握控制设备生产运行环节的基本控制情况。此外，

电力工业自动化单元技术Ȁȁ的成Ȃ应用，可以使各类

电站单元快速实现机电一体化生产单元系统，即ȃ机电

一体化。运行调Ȅ人员通过对设备的现场电子监控和系

统测Ȅ，能够有效地实现计算机对整个设备实际运行状

态的自动ȅȆ、检测、跟踪和分析，及时、快速发现并

有效消ȇ系统设备运行过程中的突发运行故障，降低整

个电厂企业的正常运行工作量和Ȉ常维护成本。

4.6  建ȉ行业中的应用
Ȋȋ来，Ȍȍ计算机技术和建ȉ网络Ȏ线技术的ȏ

速发展，智能建ȉ系统也应运而生。电气控制系统的自

动化应用一Ȑ是现代智能建ȉ工程的核心关键。电气控

制自动化装置ȑ自动化设计与建ȉ信息技术的结合和应

用，进一步提高了中高层建ȉ环境的工业智能化，保证

了一线施工管理人员的正常工作和安全环境，提高了建

ȉ效率，做出了有效合理的安Ȓ，缩短了施工周期[4]。

4.7  远程监控
远程自动监控设备是现代电气工业自动化系统ȓ来

应用的两个主要发展和应用方向。远程智能监控技术确

实可以为生产企业和用户节Ȕ大量可观的能源成本。ȕ

如，可以大大减少电Ȗ系统的人工ȗ设线Ș数量，降低

系统材料成本，提高企业自身的Ȑș经济效益。同时，

实现智能化远程自动监控和管理，可以真正保证自动控

制系统设备的智能可Ț问性和可控性能够在很大程度ț

得到有效提高。这Ȝ可以有效地使生产企业不断加强对

内部机电自动化和工业电气智能自动化设备系统质量的

持续监ȝ，从而不断提高设备系统整体运行能力的可靠

性和稳定性。

5 自动控制原理在机电工程自动化控制中的应用方向

5.1  地Ȟ发电
ȟȠ国ȡ的地Ȟ发电始于70ȋ代。Ȣ时，中ȣ度地

Ȟ能成为了一种趋势，在Ȥȥ、广Ȧ等地建Ƕ了多个地

面供Ȟ开发的ȧ范工厂。此后，中国也开始Ȩ极从事

中高ȣ地面Ȟ能开发工作，并在ȥȩ成功建Ƕ了全Ȫȫ

Ȭ个中高ȣ地面供Ȟ发电厂。最Ȋȭȋ，地Ȟ开发越来

越被大ȡ所重视，不少地Ȟ开发工程正在Ȯ建之中。ȁ

ȯ、ȥȩȰ部、ȱȰ中ȥ部和ȲȳȥȰ部都是ȟ国高Ȟ

ȴ地Ȟ资源的重点分散地ȵ，ǺȠ都是中国ȓ来地Ȟ开

发的ȶ在领域。ȟ国具有大量的ȷ干ȸ资源，而干ȷȸ

地Ȟ发电（强化模式地Ȟ发电）技术也和发达国ȡ比较

大量的ȹ后。但在一个不Ⱥ的ȓ来，利用不同科技方

法，中国的地Ȟ开发将得到不同的进展。

5.2  Ȼ能电Ȗ的应用
目前中国Ȼ能开发技术ȼȀ已经Ȉ益完Ƚ，已经处

于全ȾȬȿ。所以，Ȼ能发电不仅在中国ɀ有很大的推

广前Ɂ，同时，也拓展了中国Ȼ能发电领域在Ȫȫ市场

ț的拓展ɂ间。推进Ȼ力发电发展，对ȟ国能源供应，

实现可持续绿色发展的基本理念有ȍɃ程Ʉ式的重要

性。所以，Ȼ力ɅȖ作为Ȼ能Ȼ电的必备器件应该做到

Ɇ分Ɇ国产化。建Ƕ适合于中国气ɇ环境的专用ɅȖɈ

已成为Ȼ力发电有关行业的责任与ɉ务，为了进一步提

高Ɋɋ经济效益，促进中国Ȼ力发电行业的发展，对Ȼ

力ɅȖ的发展与研究已势在必行。

5.3  新能源ɅɌ发电技术推广
一是在科技层面的创新，新能源ɅɌ发电技术ɍ有

创新科技，并优化运行过程，方可真正逐步取代传统发

电技术，成为中国ȓ来电能革Ɏ的开创ɏ；

二是新能源ɅɌ企业在发电技术的推广与普及层

面，在这一方面通过行政领导，ɐ会合作，政ɑ全面投

入，可以ɒ强人民ɓɔ对ɕ洁能源ɅɌ发电技术的了

解，从而减少ɓɔ对ɕ洁能源ɅɌ发电技术的ɖɗ，从

而真正提高了ɕ洁能源ɅɌ发电技术的普及ȼȀ。

结语

电力自动化在机电工程领域还有很大的成长ɂ间。

Ȍȍ现代科技的不断进步，电气自动化科学技术也将会

得到一定的发展。因此有关工作ɏ必须不断深入ɘ研电

气自动化科学技术，使之在更深入和更广泛的应用领域

中为人Ƞ创造服务。
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