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一起电动单梁起重机电动葫芦轮缘间隙偏大的检验案例
及问题探究

陆 凯 黄 杰 洪书勋 宋雪丰
宁波市特种设备检验研究院 浙江 宁波 315000

摘 要：随着我国社会经济不断发展，起重机在社会生产中应用范围愈加广泛。起重机作为工业社会中一种非常

特殊的设备，其产品质量与安装质量也广受人们关注。对于桥式起重机检验来说，在实际检验中存在一定的问题亟待

解决，严重影响桥式起重机的安全性与操作性，很多起重机相关的安全事故都是由于检测中偏差造成的。
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引言

在具体的生产中，可以给起重机进行不同的组装结

构，从而实现不同项目上的应用，对于现阶段的桥式起

重机来说，它是现代工业运输上的产物，是自动化机电

应用的主要形式，通过机械设备与电力设备的结合，降

低了应用过程中劳动力的投入，还可以提高工作效率，

保障工作质量，电动单梁起重机由于其结构简单，采用

地面操作，电动单梁起重机是一种使用较为广泛的起重

机械。工字钢作为电动单梁起重机的主要受力构件，在

起吊重物时起着支撑重物载荷的作用，同时也是电动葫

芦的运行轨道。工字钢的磨损直接关系到起重机的寿

命，对于起重机的安全生产有重要的关系。

1��起重机械定期检验基本规则

起重机械检验是依据《起重机械定期检验规则》

（TSGQ7015-2016）和《特种设备安全法》及各类起重
机械监管规范制定的符合本地区的起重机械定期检验作

业指导书进行的。定期检验时，一般从技术资料、金属

结构、主要零部件、安全保护和防护装置、电气、性能

试验等这几大类检验项目开展检验，根据检验结果和整

改结果判定为检验合格或复检合格。

2��桥式起重机的结构组成

2.1  桥架结构
桥架结构是桥式起重机的骨架结构，是构建桥式起

重机的基础内容。桥架结构的内容包含了桥架端梁、桥

架主梁、桥架走台等内容。在桥式起重机开展施工时，

主梁的主要功能便是跨越地面之上，开展有顺序、有步

骤的工作。通过科学的工作组织，将箱形、腹板、圆管

等内容进行统筹，为之后的工作进行准备。桥架主梁的

主要作用便是安全保障作用，桥架主梁在桥式起重机的

两端设置，并在两端设立了安全杆装置。桥架走台的设

置一般在驾驶室一侧和电气装置一侧设置的相对较多。

2.2  大车移动结构
大车移动结构是由大车拖电动机、减速器、传动装

置、车轮、制动装置等内容构成的。在开展桥式起重机

运转的过程中，大车移动结构一般是通过集中驱动和分

别驱动两手手段，开展的起重机移动工作，也是桥式起

重机工作当中的必须结构组织。

2.3  小车移动结构
吊车移动结构能够与桥架轨道进行联合使用，使小

车可以顺着轨道的趋势进行移动。小车移动结构主要是

利用钢板进行焊接，小车移动结构的内容有电动装置、

制动装置、联轴节、减速装置和车轮等内容。

2.4  提升设备结构
提升设备结构是桥式起重机起重工作开展的重要手

段，其中包含了减速器、电动卷筒等结构内容。联轴器

和制动轮是与缠绕钢丝进行联系的。当开展起重工作，

起重吊钩便会随着钢丝转动形成起重工作。所以起重机

在开展运行的过程中，是需要依靠吊钩进行的，并随着

卷筒旋转而实现的重物起重。通过此种形式，实现了重

物的起重和运输工作，并且通过旋转卷筒能够实现不同

方向的起重任务。

2.5  司机操纵室
司机操纵室便是桥式起重机司机的操控空间，其目

的便是有针对性的操纵起重机和起重吊舱。司机操纵室

的主要装置便是控制装置，起重包含小车控制装置、起

重保护装置、升降控制装置。司机操纵室一般会设置在

主梁的一侧，并且司机操纵室的上方会设置走台，以便

于检修人员的和司机的走动。

3��电动葫芦单梁起重机轮缘间隙偏大的定期检验

以下是一台单梁起重机年检过程中发现的问题：
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3.1  设备基本情况
受检设备是一台电动单梁起重机，2011年11月制造

完成，并于2012年6月进行起重机监督检验合格。该起
重机额定载荷为5000kg，跨度为14.05米，安装在酸洗车
间，使用等级为A3;如表1所示:

表1��起重机基本参数表

整机基本情况

型号规格
额定起
重量

设备名称 制造日期
设备使用
地点

监督检验
合格日期

LD5-
14.05A3Y

5000kg
电动单梁
起重机

2011年11
月1日

酸洗车间
2012年6
月13日

3.2  检验发现的过程
受检设备安装在某钢管厂内的酸洗车间，用于吊运

酸洗池内的钢管。该单梁起重机投入使用至今已有10
年，长期处于这种环境下，今年定期检验中发现，受检

设备的电动葫芦车轮轮缘与主梁工字钢之间的间隙明显

偏大，随时存在小车车轮滑下工字钢的风险，根据工字

钢轨道规格要求调整垫片数量，应保证小车轮缘与轨道

翼缘间隙在3~5mm之间。同时该设备的电动葫芦起升断
火上限位及起升重锤上限位均已经失效，可能导致起升

机构由于使用之中误操作或者操作手柄（远程遥控）中

的电气开关黏连导致吊运货物冲顶致钢丝绳断裂或者设

备破损的安全隐患，给人身及财产造成巨大损失。

3.3  缺陷情况描述及缺陷产生的原因分析
在电动葫芦左右运行时，在轨道的两端轮缘间隙正

常符合要求，但运行至中间段时轮缘间隙就明显偏大。

经仔细查验主梁工字钢、电动葫芦车轮等主要零部件，

发现其缺陷情况如下：

（一）主梁工字钢表面锈蚀严重，下翼缘上表面磨损

严重，并形成了一定深度的坑槽，如图1、图2所示；
（二）主梁工字钢在跨中左右3米内，其下翼缘两侧

下陷变形现象。当电动葫芦的车轮运行至次区域时，两

侧车轮都处于变形位置，从而使车轮与工字钢下翼缘轮

缘间隙偏大。

形成以上缺陷的主要原因由该起重机的使用工况决

定，主要原因如下：

（一）该起重机使用年限长，且长期处于酸性环境

中，加速了主梁的锈蚀。

（二）该起重机使用频繁，且该起重机已A3标准制
造，载荷量大。高强度、高频率的吊运，使主梁下翼缘

加速磨损，最终导致两侧下陷变形。

图1��主梁工字钢锈蚀������������������������������������图2��主梁工字钢下翼缘磨损

�����图3��主梁工字钢下翼缘磨损变形�������������������������图4��工字钢下翼缘变形
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3.4  结论与建议
该起重机主梁工字钢下翼缘的磨损变形，使电动葫

芦运行时的轮缘间隙偏大，严重影响了设备的安全性，

具有重大安全隐患。为了提高该起重机的作业安全性，

避免事故的发生，责令使用单位立即停止使用该设备。

使用单位考虑维修的复杂性、并且设备本身已锈蚀严重

加上该设备使用年限已较长，综合考虑将该设备做报废

处理。

为减少起重机主梁工字钢出现类似的缺陷，确保起

重机的使用安全，因采取以下对策：

使用单位应根据实际作业工况，选择相应工作级别

的起重机，对所选起重机的额定起重量做适当预留。

使用单位的起重机作业人员，应严格按照起重机的

安全操作规程的要求就行操作，禁止歪拉斜吊。

酸洗车间等具有腐蚀性环境作业的起重机械，使用

单位应定期进行防锈处理，延长设备的使用年限。

定期对起重设备进行维护保养，确保安全保护装置

可靠运行，杜绝超载起升。

平时使用过程中，使用单位应及时更换相应的易损

件，日常检查相关安全保护装置的有效性，及时发现问

题进行修理。

检验检测人员对电动葫芦车轮轮缘间隙应重点关

注，一旦发现上述缺陷，应立即采取措施，确保起重机

使用安全。

4��提高桥式起重机安全检验结果的合理措施

各个区域检验部门都必须严格依据我国发布的各项

法规标准开展检验，针对投入使用的设备，要定期对桥

式起重机的各项情况进行检验。针对刚完成安装的桥式

起重机，要定期进行监察、监督。如果发现桥式起重机

的安装与应用存在质量隐患，相关工作人员要对其进行

适当调整，使其性能得到恢复，满足应用需求。

相关企业在桥式起重机应用期间，要不间断地进行

自我检验。每次开展作业前，都要全面检验设备的安全

防护装置性能，并且，每隔一周都要对桥式起重机的螺

栓连接以及机电设备性能进行全面查看。对于桥式起重

机中采用的各项控制器，要全面、彻底检查，尽量排除

各种安全隐患，确保采用的桥式起重机性能可以得到正

常发挥。

结束语：通过本文对桥式起重机检验中问题的探究

和阐述，使我们了解到当前桥式起重机工作过程中还存

在着大量的安全隐患，必须要加强桥式起重机检验的工

作，保证能够及时的排查安全隐患，让起重机能够在安

全的状态下运行，减少安全事故的发生，进而保证相关

工作人员的人身安全，避免其带来经济方面的损失。希

望通过本文对桥式起重机检验问题的分析和阐述，能够

给桥式起重机检验方面提供一定的参考和帮助。
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