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关于材料试验机计量检定装置的期间核查

栗 炜
山西省晋城市综合检验检测中心 山西 晋城 048000

摘� 要：为保证材料隔振装置信息的真实性，通过对零点三型测力计的设备进行期间核查是一种可行的方法，通

过核对发现设备材料特性的变更现象，判断被检查对象的情况能否达到要求的条件，及时发现错误以减少对错误检查

结果可追溯的问题，减少错误测量结果带来的损失。基于此本文根据目前材料试验机计量检定系统的技术发展趋势，

介绍了材料试验机计量检定装置的期间核查技术。
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引言

材料试验机，是对金属材料零件结构的动力学性能

和工艺性能测试的仪器与装置，本身属于针对各领域材

料进行检验的设备之一，可以确保现代许多领域材料的

质量，为了使材料试验机的测试性能稳定准确，检定材

料试验机的计量标准装置尤其重要，该装置出具的数据

是否准确，就影响了国民生产生活的方方面面，为了保

障其功能或计量特性能够持续满足方法要求或规定的要

求，通常需要对其进行长期间核查。

1 计量器具期间核查概述

测量仪器的检查是指依照本法的程序，为判断测量

目标、基准物或其测量仪器设备，能够维持其最初状况所

实施的作业。凡是计量设备，因为材质的不平衡、元器件

的老化、运用时的损坏、操作及储存条件的改变、搬移及

使用障碍等因素，均可以导致测量性能的改变，这就必须

借助于计量设备（测量器具）的期间检查才能判断改变数

量的多少，并防止测量的结果不正确。期间确认的主要目

的，就在于确定测量仪表在同一次检查或校准的时间内其

特性如何处于相对平衡，或者当及时发现测量值存在问题

的时候，可以缩短或追溯问题出现的时限，这能够降低与

费用，不但保障了实验室的权益，还能给送检者带来保

障。必须注意的是，此期间核查不得作为检定或校准。

2 计量器具期间核查的对象

期间核查是一种风险应对措施。并不是全部的仪器

设备都必须进行时间审查，实验室的标准，使用准则，

传递准则，工作准则，如果可能，都必须作为时间审查

范围，至于辅助仪器及其他的质量检测设备是不是实施

了时间核查项目，要依据在仪器的具体状态下发生质量

问题的概率，以及所发生质量问题的严重性程度和可能

产生的质量追潮影响等各种因素，合理确定能否进行时

间核查；对性质固定的实物量具，如砝码，量块等，一

般不要求单独作出时间核查，而玻璃测量工具等性质固

定的测量工具一般也可不进行时间核查。是否开展期间

核查，通常考虑该工作标准或测量仪器：①具备适当的

检查要求和进行核查的环境；②对检测结果的质量起了

很大作用；但③不稳定、容易漂移、易老化，且应用频

繁；④经常携带到现场使用，但使用条件较恶劣；⑤使

用频次高；⑥刚发生过载，或被怀疑曾出现过的质量问

题；⑦有特殊规定，或在仪器使用说明中有特别要求。

3 期间核查的实施

① 制定相应程序性办法，确定时间核查工作人员的

责任分工、操作流程和条件，并确定时间核查不合格情

况的处理。根据这些复杂的期间核查技术，可以编写工

作指导书。

② 制定年度的时间核查计划，时间核查计划中应当

包含仪器设备名称、数量、时间检查的期限或频率、检

验技术依据来源、技术条件、操作人等。

③ 期间核实应有记载，并编写《设备期间核查记录

表》，包含仪器设备名称和数量、核实使用仪器设备的

情况和数量、核实条件要求、核实方法说明、核实的过

程与结果、核实日期和核查时间。

4 计量器具期间核查的方法

①传递比较法

用所考核的计量参数检测一个新的被测对象，而后

再将该新被测对象用另一种更为先进的测量方法加以计

算，当结果证明所考核的计量指标满足该技术指标后，

即视为所考核合格。

②多台套设备比对法

在不可能使用传递比较法的，也可能使用各个建标

单位间的比较。各建标部门的测量精度必须具备同一精

度标准。

③标准物质法
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当实验室中存在需要核实使用的标准物质时，可以

使用标准物质代替核查标准。使用期间验证的标准物质

必须可追溯至SI，或在有效期内的有证标物，或在无标物
时，使用已定过值的标准溶液对检测设备进行验证。如

pH计、离子仪、电导仪等均使用已定值溶剂进行验证。
④留样再测法

留样的测定方法也被称为稳定性实证法、重复指标

法。在检测仪器经过测定或校正获得产品特性信息后，

即应用仪器对核查参数进行测定，将得出的测定数值y一
为参考值。这时的检查依据可能是检测设备，也可能是

实际标本。然后在规定情况下保留了该核查标准，并尽

量不做他用。

⑤实物样件检查法

某些检测装置是用来测定限值的，当测定数值大于限

定值时即自动报警。对这类产品使用本办法实施的核查。

首先按照被核查仪器的工作特点和被核查参数的特点，设

计、制造并选择了适当的实物样品。然后选择该系数的限

制参数，将实物试品施加在检测仪器上，运行仪器并调整

至设定的输出量，看检测仪器是否产生一定的反应。

⑥自带标样核查法

部分检测仪器自带标准样块，有的还装有自行标定

装置，这时可以把标定样块当成检查基准，根据厂家给

出的指标加以验证。例如，电子天平往往自带一个标准

工作砝码、金属超声波测厚仪则自带标准金属底板，可

以先把标准的砝码、标准金属底板等当作验证依据，再

根据仪器说明书中所要求的方式加以验证，另外就在网

络线缆认证测试仪刚启动时，也可以进行校准。

⑦实验室间比对法

在试验室环境无法实现上述方法下，使用实验室空

间比对法以完成验证。当参加比对实验室的计量仪器均

跟踪到相同标定实验室的相同测量参数时，在判断不确

性上要充分考虑可靠性的作用。

结合工作实际，当对0.3级测力仪标准装置进行期间
核查时，作者认为较为合适的方法有传递比较法和比对

法，下面对这两种方法进行举例说明。

5 0.3 级测力仪标准装置期间核查方法实例应用

5.1  传递比较法
环境要求：在室温（10~35）℃、湿度不大于百分

之八十RH的条件下检定，检定过程中温度波动不大于
二℃，无显著电磁干扰、无显著振动源存在，在计量标

准装置两次检定合格的时间间隔期内，依据JJG139-2014
《拉力、压力和万能试验机》的要求，用被考核的0.3级
测力仪计量标准装置对一台性能稳定的压力试验机（量

程为300kN，精度等级为1级）150kN测量点进行测量，
然后在其所测范围内使用某一种更先进的零点一级测力

仪测量标准系统进行计算，在对考核测量精度与更高等

级的测量标准系统进行计算最后的相对扩展不确性分别为

Urel（lab）= 0.47%，k = 2，Urel（ref）= 0.18%，k = 2，最
后它们的计算结果分别是ylab、yref，在二者的计算指标近似

相同的情况下可以分别满足：

En�=�

结果性评价的主要判据为：如果En ≤ 1，则结论满
意；如果En > 1，则对结果不满意。
拒绝准则：En > 1，表明一旦已确认的仪器设备的校

准/检查状况不能得以维持，就应立即停止，并应当找出
问题并尽快采取改进方法，或恢复检定/校准。
临界质量预防标准：0.7 < En ≤ 1，表明了如果被

检查的仪器设备的质量在校准/检查时就已达到了临界标
准，应加大核查频次或采取其他有效措施，在必要时进

行再检定/校准，对设备的计量性能做进一步验证。
在150kN测量点处两台测力仪标准装置测量结果如下：

0.3级
测力仪

次数 1 2 3 4 5
测量值
（kN）

150.23 150.20 150.25 150.26 150.26

次数 6 7 8 9 10
测量值
（kN）

150.27 150.18 150.22 150.24 150.26

0.1级
测力仪

次数 1 2 3 4 5
测量值
（kN）

150.12 150.14 150.12 150.15 150.10

次数 6 7 8 9 10
测量值
（kN）

150.14 150.16 150.14 150.12 150.11

ylab = 150.24kN，yref = 150.13kN
Ulab=0.47%×150 = 0.70kN，Uref = 0.18%×150 = 0.27Kn
计算得到En = 0.15
所以0.3级测力仪标准装置的核查结果在合理预期范

围内，核查结果满意。

5.2  比对法
在不可能使用传递比较法的，可能使用各个建标单位

间的比较。各建标部门的测量精度要具备同一精度标准。

环境要求：室温（10~35）℃、相对湿度不超过百分
之八十RH的环境进行测定，检定过程中环境温度变化不
超过二℃，无显著电磁干扰、无显著振动源存在，参加

比对试验活动的共有4家建标实验室，各参加实验室应使
用自己平时使用的，经计量部门检定合格的准确度为0.3
级的测力仪标准装置。各实验室分别对一台性能稳定的
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压力试验机（量程为300kN，精度等级为1级）150kN测
量点进行了测量，根据被考核计量标准和另外三家实验

室的计量标准，进行测量时的相对扩展不确定度分别为

Urel（lab）＝ 0.47%，k = 2，Urel（e）＝ 0.48%，k = 2，
Urel（f）＝ 0.42%，k = 2，Urel（g）＝ 0.50%，k = 2，如
果被考核建标单位的检定或校准结果是ylab，而且检测不

确性也是Ulab，且被考核建标单位检定或校准结果的平均

值，比较相似于各建标单位的均方差系数，并且在各建

标单位的所包含指标都相等的情况下，也必须符合公式

En�=�

结果性评价的主要判据为：如果En ≤ 1，则结论满
意；如果En > 1，则对结果不满意。
接受准则：En ≤ 0.7，表明所有被核查的仪器设备的

校准/检定状态将得到保持；
拒绝准则：En > 1，说明被检查的仪器设备的校准/检

查状况不能得以维持，应立即停止，应当找出问题并尽

快采取改进方法或恢复检查/校准。
临界质量预防准则：0.7 < En ≤ 1，表明如果被核查

的仪器设备的再校准/检定状态已接近临界质量，应加大
核查频次或采取其他有效措施，在必要时进行再检定/校
准，对设备的计量性能做进一步验证。

在150kN测量点处，4个建标单位测量结果如下：

0.3级
测力仪（lab）

次数 1 2 3 4 5

测量值（kN） 150.26 150.20 150.24 150.22 150.18

次数 6 7 8 9 10

测量值（kN） 150.16 150.22 150.26 150.28 150.25

0.3级
测力仪（e）

次数 1 2 3 4 5

测量值（kN） 150.38 150.36 150.32 150.30 150.38

次数 6 7 8 9 10

测量值（kN） 150.40 150.25 150.36 150.32 150.30

0.3级
测力仪（f）

次数 1 2 3 4 5

测量值（kN） 150.24 150.24 150.20 150.23 150.16

次数 6 7 8 9 10

测量值（kN） 150.18 150.20 150.22 150.26 150.24

0.3级
测力仪（g）

次数 1 2 3 4 5

测量值（kN） 150.42 150.42 150.40 150.36 150.45

次数 6 7 8 9 10

测量值（kN） 150.40 150.42 150.38 150.44 150.44

ylab = 150.23kN，  =（150.23+150.34+150.21+150.41）
/4 = 150.30kN

Ulab = 0.47%×150 = 0.70kN
计算得到En = 0.11
所以被核查的0.3级测力仪标准装置的核查结果在合

理预期范围内，核查结果满意。

结语

对测量准则实施的验证是保证测量准则器状态的有

效性和可信度，提高测量或校正成果效率的关键措施。

通过对计量标准和测量仪器的期间检查，不但能够对计

量校准和测试设备进行有效管理，而且能够对应用计量

校准进行的检定或校准活动和应用计量仪器进行的测试

活动进行有效的管理，从而保证检定、校准和测试数据

的正确无误，及时发现异常情况，从而找出问题，排除

故障，降低差错的结果造成的风险。
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