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优化改进带式输送机自动调心托辊的价值

翟莉娜 谢益林

西安重装蒲白煤矿机械有限公司 陕西 渭南 715517

摘 要：对带式输送机自动调心托辊进行改进是带式输送机应用改进的重点目标，针对自动调心托辊进行改进，

有利于提升带式输送机的传输效率和安全，同时解决运输机胶带偏移问题。而实际上，自动调心托辊已经实现。但

是，由于现代工业生产对自动调心托辊有更高的要求，因此该项研究工作一直都在进行。本文就针对自动调心托辊改

进进行研究，分析带式输送机自动调心托辊技术原理，并且结合实践案例，探讨带式输送机调心托辊具体改进措施，

根据实践研究，验证了调心托辊输送机自动调心托辊的主要价值。
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带式输送机是现代工业生产中应用的关键性传输装

置，该装置在我国矿山、煤矿以及电力生产等领域广泛

应用，具有超强运输功能。同时，生产实践中表明，

带式输送机在应用的过程中，也表现出噪音小、使用简

单、使用寿命长等优势，因此该类型输送机在现代我国

生产中广泛推广。但是，长期应用研究发现，带式输送

机使用时也会出现故障问题。常见故障便是胶带跑偏问

题，分析其原因主要是接头安装不正、安装跑偏等问题

引起。因此，研究带式输送机纠偏技术成为输送机改进

的主要方向。在一系列实践研究后，相关专家提出自动

调心托辊结构及其技术，该技术能够实现带式输送机胶

带跑偏进行自动纠正，继而确保输送机良好运行。

1��带式输送机自动调心托辊原理探讨

带式输送机自动调心托辊是解决输送带跑偏的重要

结构。输送机出现输送带跑偏问题将会造成撒料、磨损

等问题，给输送机运行造成严重影响。因此，带式输送

机运行过程中，开始应用自动调心托辊结构进行纠偏。

自动调心托辊主要由棍子、槽形梁、旋转结构、主梁和

立辊等组成。将立辊与托辊辊子设置于槽形梁之中，分

别设置在左右两边、一边设置3个，从而实现结构平行。
在有跑偏情况出现在输送带中时，比如说向左侧偏，左

侧的立辊就会和输送带有碰撞发生，并给向左侧的一个

力R施加到立辊，因为偏心距e存在于旋转中心与立辊
中，所以，F会围绕旋转中心产生偏转力矩（Fj e），而
且其力矩（FI e）会把槽形梁沿着顺时针方向旋转成一个
必然的角度a。
按照速度合成的基本原理，在偏转以后，胶带顺着

辊子轴线所在的方向所具有的相对速度y，与辊子所具有
的线速度y，（或牵引速度）的矢量和就等于胶带所具有
的绝对速度y。就是在槽形梁发生偏转之后，辊子和胶带

两者之间就有与辊子轴线方向相同的相对运动产生。纠

偏过程中，自动调心托辊技术原理在应用的过程中，制

造摩擦力F、将摩擦力分解之后，形成垂直于胶带方向的
输送机中心线、继而实现阻力控制，也能够利用此力量

实现纠偏，继而保证带式输送机良好运行。

2��带式输送机自动调心托辊技术现状和问题分析

2.1  带式输送机自动调心托辊技术现状分析
虽然自动调心托辊技术已经成为带式输送机不可或

缺的技术，但是随着现代社会生产对带式输送机工作效

率提出更高要求，自动调心托辊技术也在不断改进，形

成多种托辊技术的同时，也有部分问题尚未解决。以下

是本文研究后，针对自动调心托辊技术应用现状进行探

讨。研究发现，现代自动调心托辊技术主要包括槽形调

心托辊以及锥形调心托辊等方法，不同的带式输送机可

以应用不同调心托辊方法，以下是对两种技术方法优缺

点进行简要分析。

（1）槽形调心托辊技术
槽形调心托辊技术是当前社会发展过程中应用的关

键性技术，该技术是常见的托辊技术，并且技术应用过

程中具有良好的优势。能够使胶带自动归还原位，有效

降低胶带控制措施，保证带式输送机自动调心托辊技术

应用达到最佳效果，但是实践中发现，该技术也有一定

的缺陷，影响到自动调辊应用，以下是对槽形带式输送

机自动调心托辊技术的优势和劣势进行分析。

①实践表面，槽形调心托辊技术在应用时，能够有

效防止胶带移出输送机机架情况。技术应用的过程中，

其具有根据跑偏情况自动调整的优势。带式输送机出现

胶带偏移问题比较常见，偏移发生后，偏移角度以及推

力有所不同。而槽形调心托辊技术能够实现自动调整推

力和角度，减少人工调整的误差，自动调整，节省技术
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物理和人力。

②槽形调心托辊技术在实践应用时也展现出些许问

题。如，如果结构的上横梁强度设计偏弱、较大的偏移

将会连带自动托辊横梁出现弯曲和变形情况，从而不利

于横梁控制，也造成调整工作效果下降。另外，回转轴

和底座之间一般安装轴承以减少摩擦。但是，长时间的

使用也有可能造成滑轮生锈、卡阻、效率降低的问题，

甚至会影响到胶带问题。

（2）锥形调心托辊技术
锥形调心托辊技术也是比较常见的自动调新技术，

该技术在应用的过程中，主要利用锥形辊子、回转架、

回转轴等结构组成。在调整的过程中，通过回转架稳定

结构，同时要求做好回转轴调整辊子角度、锥形辊子也

可以实现运输线速度的控制，继而保证调心托辊技术应

用良好。实践表明，锥形调心托辊技术也具有优点和缺

点、以下是对其优缺点进行分析。

①锥形调心托辊技术就是将槽形辊子换成锥形辊

子、能够通过托辊和回转架为输送机提供倾斜力，有效

改变托辊的受力情况，同时也实现胶带跑偏控制，继而

实现横向推力控制，增大调心控制效果，确保调心控制

更加明显，保证技术应用更加有效。

②锥形调心托辊技术的主要缺点是回转轴就够采用

分离模式，而回转架与连杆结构形成一体化连接，但是

中间零部件多而复杂，从而增加生产制造难度，同时也

影响了调心托辊技术应用的灵活度、造成自动调心效果

不明显的问题，影响到调心控制效果。

2.2  带式输送机自动调心托辊技术问题探讨
通过以上两种自动调心托辊技术研究发现，带式输

送机自动调心托辊技术应用问题比较明显。主要是机械

原理方面的问题，本文在研究后总结当前自动调心托辊

技术应用问题除了上述劣势还包括以下几方面：

（1）滑动轴承问题
滑动轴承结构是输送机自动调心托辊技术的关键结

构。研究发现，该结构在应用过程中，经常受到工作环

境影响，出现卡阻问题，从而使自身无法灵活转动，继

而也造成自动纠偏失效问题。

（2）辊子和旋转结构关系问题
辊子和旋转结构关系出现问题，也将导致设备运行

出现问题，严重影响纠偏效果。如，研究发现，带式输

送机自动调心托辊应用时，二者形成橡胶，产生摩擦

力，从而形成纠偏力。而实际上，纠偏后，如果槽型梁

不能够发生偏转，将会影响到偏转问题，从而保证纠偏

良好控制，更可以提升纠偏管控效果，保证各项措施应

用良好，提升辊子和旋转结构的控制措施，保证各项工

作达到良好的效果。

（3）胶带损伤问题
胶带损伤问题比较严重的问题。实际上，自动调心

托辊在运行的过程中，胶带会产生与立辊的碰撞，形成

多点接触，而如果此时带速度相对比较高，将会形成较

大的撞击力、从而使胶带形成损伤。

3��自动调心托辊改进措施研究

自动调心托辊是确保输送机良好运行的关键结构，

面对自动调心托辊当前还存在的问题。现代自动调心托

辊技术应用需要进行改进。本文针对上述问题研究后，

提出两种改进方案，以下是对改进方案的改进措施进行

研究。

3.1  以TD75型调心托辊为例进行改进
研究发现，TD75型调心托辊技术在当前技术生产中

应用比较常见，该技术实施过程中，滑动轴承、旋转关

系以及胶带损伤问题比较常见，出现该问题，已经严重

影响到调心托辊工作。因此，针对性提出以下集中改进

方法：

①设计不再统一平面中的轴线和托辊辊子。二者在

同一平面中，旋转关系确定，将会形成摩擦力，长时间

容易引发故障问题，影响到设备运行。此种情况下，

调心托辊技术应用实施非常重要，对于各项技术应用有

非常重要的作用。实际上，设计改进之后，托辊辊子在

调整纠偏之后，实施顺时针运转，从而形成调心托辊角

度，推动胶带快速恢复位置，避免运作时产生较大的摩

擦力，从而设备有效防护。

②TD75型调心托辊改进非常关键。在实际应用的过
程中，组合结构已经被旋转机构控制，整个技术应用实

施的背景下，组合结构和滚动推动轴承、滚动球轴承形

成后，可以实现灵活转动，提升了托辊效率。另外，在

轴承位置增加了密封设备，提升密封性减少灰尘对轴承

运行造成影响，有利于旋转结构有效控制[1]。

③特殊立辊的使用，特殊立辊的表面是双曲线，平

行于胶带侧面的平面就是立辊轴线所在的位置，而且其

偏转的方向与反向于胶带运行的方向成30。立辊和胶
带有碰撞发生时，其碰撞点将不再为前者的点接触了，

并且其前者是一般圆柱的表面，继而形成接触面积、给

做法有效降低了碰撞压强，从有效防止胶带形成损伤问

题，确保损伤控制达到最佳效果[2]。

3.2  新型调心托辊结构设计
通过对锥形和槽形调心托辊结构进行研究发现，调

心托辊结构都存在问题，灵活运用能力比较差，严重影
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响到调心效果，也会造成运输机运输生产效率降低的问

题。因此，本文在进行研究的过程中，针对调心托辊结

构进行优化改进。

①将改进后的总体结构外形更类似于槽形结构，同

时也结合应用了锥形辊子。该结构在应用的过程中，主

要设计锥形辊子、回转架、底座、回转轴、上横梁以及

下横梁，将两种横梁相互融合，从而保证调心托辊结构

应用高效。

②结构设计的过程中，将其结构设计为辅助结构，

设计适合应用于胶带长度超过20m的输送装置当中，按照
10—15m间隔设置新型调心托辊。
③上横梁位置增加回转架，加强横梁强度、板焊接

安装滚轮、滑轨钢板固定于横梁之上。滑轨在特定形成

范围下需要控制滚轮移动，继而实施灵活调节跑偏控

制，保证跑偏胶带控制有效完成[2]。

④两侧托辊采用了锥形调心托辊辊子，改善了托辊

的受力状况。

⑤针对底座进行改进，传统底座在应用的过程中，

实现底座改进措施和效果。改进后的底座有上横梁、轴

承、下横梁、回转轴以及底座组成[3]。

4��自动调心托辊改进价值探索

自动调心托辊改进已经成为当前带式输送机装置设

计应用的重点措施。上述改进主要从自动调心托辊问题

入手，实施多项改进后，为验证自动调心托辊改进价

值。本文针对改进进行了实践，实践有效解决措施，保

证自动调心托辊改进达到良好的效果，更能够提升自动

调心托辊改进达到最佳效果。实际上，自动调心托辊改

进之后，各项功能得到优化，以下是对自动调心托辊改

进之后，各项改进的有效作用进行分析[3]。

4.1  TD75型调心托辊改进价值研究
①改进旋转结构关系，使轴线和托辊辊子不在同一

平面。在改进之后，针对胶带偏向进行控制，胶带偏左

运行时，会触碰做立辊、此时碰撞力会对托辊辊子进行

反作用，使胶带能够顺时针运动，恢复运动时、迅速控

制角度，推动胶带控制措施，减少胶带消失控制措施，

继而也做到对胶带位置的固定，解决实际问题后，就能

够有效控制胶带管理措施，保证各项作用力达到最佳效

果。实际上，胶带控制措施之后，改进之后，胶带摩擦

力减少，偏移问题也得到有效控制。

②滚动轴承进行改进，轴承使用更加灵活，同时在

安装密封装置之后，使运行结构更加可靠，防止灰尘进

入到轴承之内，轴承使用寿命有所提升。

③立辊在应用的过程中，立辊在应用时，表面是双

曲线、平行胶带侧面、立辊轴线位置发生变化，反向作

用于胶带方向，使胶带形成30°运行较低，从减少胶带碰
撞问题[4]。

4.2  设计新型自动调心托辊价值研究
①新型装置设计的过程中，改进横梁强度，横梁承

载能力有所提高，使用寿命有所提高。在回转架位置板

焊接滚轮、滑滚安装之后，实现重载的灵活运动控制，

继而做好调节跑偏的控制，实现自动化设计，保证自动

调心托辊控制良好完成[5]。

②两侧托辊设计应用锥形调心托辊技术。技术应用

过程中，有效改进受力，采用DT型标准辊子、使用更加
方便。

③针对底座进行改进。传统自动调心托辊结构在应

用过程中，底座结构固定，尺寸较大。而改进之后，在

回转轴部位加装了轴承，二是在结构上设计了阻止灰

尘、矿浆进入的迷宫式防尘罩，能有效地防止水、灰

尘、矿浆进入到底座中[6]。

结束语

通过对TD75型调心托辊进行改进，以及设计新型自
动调心托辊结构，本文提出了改进摩擦故障、轴承故障

等措施，有利于提升带式输送机自动调心托辊结构使用

寿命，提升其使用效率。
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